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Сколько нелепостей заставляет говорить 

страсть с1Сазать что-нибудь новое. 

Франсуа Мари Вольтер ( Аруэ). 

ПРЕДИСЛОВИЕ 

Книга, которую Вы, уважаемый читатель, держите в руках, бwia 
задумана авторами как новый источник оперативной справочной ин

ф:>рмации по интегральным микросхемам (ИС) из oбurnpнoro семейства 

ТТЛ, ТТЛШ. Причем, взявшись за перо, мы задались целью ни в коем 

случае не составлять сборник условных графических обозначений и 
электрических параметров, так как, на наш взгляд, главная задача 

справочника по ИС - это сжатое и информативное обьяснение пользо
вателю, Ш1.я чего служит и кш: служит конкретная ИС. С Э'IОЙ точки 

зрения электрические параметры, оставаясь немаловажным компонен

том, отходят на второй план, выдвигая на передовую ту суть, из-за ко

торой разработtmКу, как правило, и приходится обращаться к 

справочникам. Разумееrся, электрические параметры являются неотъ

емлемой часгью любою справочника. Однако целесообразно материал 

такого рода сводить в сравнительные таблицы, ведь выбрать ИС по 
параметрам - эго значит сравнить параметры. 

Приведенные условия сыrратr главную роль при определении ав
торами структуры справочника. Материал, содержащий конкретные 

сведения об ИС, разбит на два разде..1а: разд. ll и разд. 111. В разд. 11 
включены ИС серий, в которых представлены практически все функцио
нальные типы. Такие субсемейсrва являюrся репрезентатинными и к ним 

ОIНесены ceplПI 133, l 55, 530, 53 l , 533, 555, l 533. Серия 1531, изrоrовляе
мая по современной техиолоmи F AST, безусловно является персnекmв
ной (к 1990 r. уже разрабоrано ее развитие FASTr) и представляет 
немалый интерес. Однако в виду ограниченного на сегодняumий день 

состава ИС в этой серии, ее применение также ограничивается. В связи 

с чем решено было ИС этоrо субсемейства в настоящее издание 
справочника не включать. 

Кроме репрезентативных широкое применение находят цифровые 

ИС специализированных серий: микропроцессорных, памяти и пери
ферийных. Микропроцессорные серии и серии ИС памяти являются 

отдельным предметом издания и в рамки настоящей книги по причине 

ограниченности обьема войти не могут. Кроме того, уже есть 
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прекрасные работы*, где в полном ООьеме освещены все вопросы, свя
занные с указанными сериями. В силу отмеченного в справочник из 

специализированных субсемейств воШJJИ только наиболее распрост
раненные периферийные серии, разделенные в свою очередь на знако

синтезирующую (514) и две интерфейсные (559 и 1102) серии, 

включенные в разд. 111, 
Гл. 3, открывающая разд. 11, содержит сводный список ИС 

репрезентативных серий с их полным условным обозначением и типо
выми параметрами для каждой серии. В последующих главах 

приведенный материал в некоторой степени дублируется, Такого рода 

повтор был вызван желанием авторов максимально облегчить читате
лю работу со справочником. По этой же причине книгу дополняет 
Приложение, содержащее список ИС, расположенных в порядке 
возрастания серий с указанием в двух колонках номеров страниц с 

графическим обозначением и описанием ИС (первая колонка) и пол
ным алфавитно-цифровым обозначением (вторая колонка), 

ИС репрезентативных серий объединены в группы комбинацион
ной (гл. 4) и последовательной (гл. 5) логик. В тоже время в отдельные 
параграфы гл. 4 и 5 вКлючены ИС, не относящиеся к описываемому 
типу логики. В таких случаях следует иметь в виду, что деление 

производилось с учетом только классических структур данного функ

ционального назначения. 

При составлении справочника авторы придерживались соответст

вующих ГОСТ как в части графического изложения материала, так и 

в части обозначения электрических параметров. Значения 

электрических параметров приведены на основании конкретных офи
циальных документов на поставку, Однако справочник не может яв
ляться юридическим документом для предъявления рекламаций. 

Мы надее~АСЯ, что пред,1агаемая книга найдет своего читателя, и 

мы будем крайне рады, если она в какой-то мере поможет инженерам

схемотехникам в их нелегком, но глубоко творческом труде. 

Февраль 1993 
Гарри Аванесян 

Вячеслав Левшин 

* Микропроцессоры и микропроцессорные комплекты интегральных 
микросхем /Под ред. В.А. Шахнова. - М.: Радио и связь, 1988. - Т.1,2; По
лупроводниковые БИС запомиf!ающих устройств /Под ред. А.Ю. Гордонова и Ю.Н. 
Дьякова. - М.: Радио и саязь, 1986. 



Наши tсол.л.еги АJ/дреевский К.Н. и Сидоров И.Н. оказали неоцеии

мую помощь в подборе материалов, Спассtсий С.А. и Аитоненков В.В. 

всячески содействовали раfюте над рукописью. Сотрудники группы 

НТ Д Радиотехнического института им. академика А.Л. Минца 

Бодрова З.Л. и J/арина М.Р" проявив эн.тузиазм, способствовали 

сбору н.ормативных документов в tсратчайшие сроки. Акишки

на О.В" Зверева С.Н. и Каледина V.И. в жаркие летние дии при ак

тивной технической поддержке Ратн.иtсова К.В. выполнили 

огромную работу по разбору почерка авторов и набору теtсстового 

материала. 

Мы считаем L'воим приятным долгом поблагодарить этих л10-

дей - людей, без которых наш справочник вряд ли бы увидел свет. 



• Англоязычные сокраще1ШЯ 

АНГЛОЯЗЫЧНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ, ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ В 

СПРАВОЧНИКЕ*. 

А address адрес, адресный вход <выход) 

AD adder сумматор 

BD bus driver шинный драйвер 

BI Ыanking input вход бланкирования, гашения 

с clock синхронизация, вход тактовых им-

пульсов 

carry перенос, вход (выход) переноса 

collector коллектор 

се cascade connection каскадное соединение, вход (вы-

ход) каскадного соединения ИС 

CD coder шифратор 

clock-down вычитающий вход счетчика 

CRU сап-у unit устройство переноса 

cs chip select выбор кристалла, вход выбора ЗУ 

СТ counter счетчик 

cu clock-up суммирующий вход счетчика 

D data данные, вход данных 

DB data bus двунаправленная шина данных, 

bldirectional вход/ выход двунаправленной ши-
выданных 

DC decoding cil'{;uit дешифратор 

DI data input вход данных 

DIP dual in-line package корпус ИС с двухрядным 
расположением выводов 

DL data left вход сдвига данных влево 

DO data output выход данных 

DR data recording запись данных 

data right вход сдвига данных вправо 

Е еnаЫе разрешение, вход разрешения 

emitter эмиттер 

EDC error detecting схема обнаружения ошибок 
circuitry 

• В отдел~ных обоснованных случаях трактовка сокращеннА 113Менена . 
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EF error flove поток ошибок, выход признака 
ошибок 

ЕО еnаЫе output выход разрешения 

ЕХ excess избыток, излишек, вход 
расширения 

FC frequency control управление частотой, вход 

управления частотой 

FP flat-package плоский корпус ИС с 
горизонтальным расположением 

выводов 

G generation генерация, выход (вход) переноса 

генерации 

generator генератор 

1 input вход 

L load загрузка, вход загрузки 

LT language translation перевод с одноrо языка на другой, 
вход преобразования 

м mode режим, вход выбора режима 

MEF multierror flove поток многократных ошибок, вы-
ход признака многократной оwиб-
ки 

MPL microcontгolled программируемое лоrnческое 

programmaЫe logic устройство 

multiplier матричный умножитель 

MUX multiplexer мультиплексор 

ОЕ output еnаЫе вход разрешения выхода 

р polarity полярный, вход управления по-

лярностью 

propagation распространение, выход (вход) 

распространения переноса 

РС parity control контроль четности 

PD propagation - down выход переноса вычитания 

РЕ parity even четный паритет, выход четноrо 

паритета 

РО parity odd нечетный паритет, выход нечетно-
ro паритета 

PRCD priority coder шифратор приоритетов 

PROM programmaЫe read программируемое ПЗУ 
only memory 

PU propagation-up выход переноса суммирования 

Q quantity величина, параметр 
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quotient частное, выход счетчика-делителя 

R reset сброс, вход обнуления 

RAM random access nамять с произвольной выборкой 
memory <ОЗУ) 

RВI ripple-Ыanking ввод сигнала с бланкнрованием 
input (вырезанием) выбросов 

RBO ripp1e-Ыanking вывод сиmа.ла с бланкированием 
output (вырезанием) выбросов 

RD read чтение, вход считывания 

RG register регистр 

s set установка, вход установки ИС в 
состояние логической «l» 

select селекция, селекторный вход 

sum сумма, выход суммы 

su shift unit сдвигающее устройство 

su.suв subtractor вычитатель 

SUM summator сумматор 

т transmit передавать, вход уnрамения 

передачей 
trigger триггер 

WR write запись, вход управления записью 

WS word select выбор слова, вход выбора слова 



Характерные особеншхти 

РАЗДШ!I. 

ОБЩИЕСВЕДЕНИЯОБИСТТЛ, ТТЛШ 

Глава 1. Характерные особенности 

1.1. СХЕМОТЕХНИКА 

' 

Классической сrруктурой ТТ Л ){ВЛяется схема базового вентиля 
И-НЕ серий 133, 155, SN54, SN74. Схема (рис.1.1) содержит входной 
каскад, реализующий функцию И, фаэоинверсный каскад с источни
ком тока и выходной каскад с активной нагрузкой. Входной каскад 
построен на многоэмиттерном транзисторе VТ 1, рожденный техноло
mей микроэлектроники специально для нужд логических ИС. Эмит
теры транэисrора VТ 1 служат входами логического элемента и соеди
нены с шиной нулевоrо поТенциала через обратнсн:мещеЮIЬlе анти
звонные диоды VDJ-VD4. Последние служат своего рода демпфером, 
защищая от отрицательиоrо входного напряжения транзистор J1Т 1. 

R1 RI Н5 
+Uп 

vn vr• 
VI2 

VD5 

u.,. В2 u,~ 

VTh 

Рис I.J, Схема баэовоrо веНТ11J111 серий 133, 155, SN54, SN74 

При поступлении хотя бы на один из эмитrеров потенциала, близкоrо 
к потенциалу земли, через эмитгер начинает вытекать почти весь ба
зовый ток тразистора VТ 1, создавая на входе ток логическоrо «О» f llX• 

Значение этоrо тока ограничивается сопротивлением резистора R 1. В 
такой ситуации ток коллектора УТ 1 пренебрежимо мал и, следова
тельно, недостаточен для отпирания транзистора VТ2 фазоинверсного 
каскада. При таком распределении токов транзистор J.'7'5 заперт, а 
VТ4 отперт, обеспечивая на выходе уровень напряжения: 

U1вых =Un -lбVГ4R3- U6эvr4- UVDJ . 

Если же на все эмитrеры транзистора VТ 1 подать напряжение u1 
llX, 

равное примерно напряжению питания Un, то эмиттерные токи VТJ 
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резко сократятся (входные7оки логических «1-ь), а базовый ток уйдет 
п коJL11ектор, создавая на базе транзистора VТ2 потенциал, близкий к 
потенциалу Uл относnтельно общеrо провода. В таком случае 
транзистор фазоинверсноrо каскада VТ2 откроеТТя, запирая при этом 
VТ4 и отпирая VТ5. Включенный в код..'1ек1орную цепь VТ4 диод VD5 
создает при отпирании транзистора ТТ5 между базой и эмиттером VТ4 
разность потенциалов,меньшую напряжения открывания VТ4, так 
как 

Ибэl-Т4 = UкэVГ2 - UбкVТ5 - Uvo.5. 
Иными словами, разность потенциалов между базой тразистора 

VТ4 и выходом логического элемента распределяется между участком 
база-эмиттер VТ4 и диодом VD5. Таким образом, за счет по.,1ного за
пирания транзистора эмиттерного повторителя VТ4 и насыщения 
транзистора VТ5 на выходе ИС формируется уровень напряжения, 
равный "" 0,4В, Это напряжение есть напряжение насыщения 
транзистора VT5 и является выходным напряжением логического «0» 
cJJ llMX. 

Источник тока на VТ 3 и эмиттерный повторитель на VТ5 способст
вуют улучшению передаточной и динамической характеристик логи

ческого элемента. Кроме того, каскад на транзисторе VТ5, являясь 
активной нагрузкой транзистора VТ41еще и повышает нагрузочную 
способность схемы. Улучшение формы передаточной характеристики, 
а, следовательно, и помехоустойчивости устройства в целом объясняет
ся следующим образом. 

При отпирании фазоинвертора на VТ2 потенциал коллектора VТ5 
начинает падать (точка 1 на рис.l.2) и в отсутствии источника тока, 
вместо которого ?>fОжет бwть включен резистор, в точке 1 
передаточной характеристики произошел бы излом, продолжение ко-

о u вых 

· .. "."!"··".""""., 
i 
; 

1 
; 
! 
' '"'"'"'!'''''"''"'" •• "" •• "."" ..... " •••••• 
; 

о 
U 11х мах Uсрб.л.з' 

1 
V вxmin 

Рис.1.2. Апnроксимиро11анная передаmЧll"ая xapaкrepнcmu .воrнчес.11:их элеметов 

1тл. тrлш. Заштрнхованнrе участки - области допустимых значений сРп н 
U вх в стат11ческом реж11ме 
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тороrо показано пунктиром. Положение точки излома определяется 
напряжением отпирания транзистора VТ2. Это максима.пьно допусти
мое, т.е. пороговое наnряжениелогнческоrо «О» на входе c.f ux max== 0,8 
В. Однако, источник тока на VТЗ проявляет свойства нелинейного 
СОПJЮТИвления и в начальный период повышения Uвх сильно 
ограничивает кол.пекторный ток транзистора VТ2, сдерживая таким 
образом спад выходного напряжения U1 вых. В то же время с повыше
нием Uьх меменио повышается и потенциал эмиттера VТ2 и при 
Uц•Uсрб.л.с~. <Uсрб.л.:~. - напряжение отпирания логического элемента 
в целом) транзистор VТ5 отпирается (точка 2 на рис.1.2). В резу.1ьтате 
происходит резкое снижение выходного напряжения до уровня tf111ых. 
Как видно точка излома 1 сдвинулась вправо, повысив угол наклона 
передаточной характеристики. <Точности ради отметим, что резкого 
излома в точке 2 не nроисходит, так как ток базы VТ5 повышается 
JL11авно и в точке 2 наблюдается относительно плавный изmб, поэтому 
для выделения характерных участков кривая нами умышленно апп

роксимирована.) Когда далее Uвх достигает значения минимально до
пустимого напряжения логической «1» U1вхmln""'2,0 В (точка 3 на 
рис.1.2) переходные процессы заканчиваются, так как ТР,анзистор 
VТ5 оказывается насыщенным и дальнейшее повышение U1 вх на по
тенциале и токе его коллектора практически не отражается. 

Отметим еще один немаловажный момент. Переключения логиче
ского элемента из одного состояния в другое сопровождаются 

переходом одноrо нз транзисторов VТ4, VТ5 в открытое состояние, а 

другоrо в закрытое. При этом переход происходит синхронно и, следо
вательно, в некоторый момент времени оба транзистора VТ4, VТ5 ока
зываются открытыми. В ЭТ(УJ' момент через открытые транзисторы 
протекает ток, по В('J'!ичине значительно превышающий ток потребления 
в статическом режиме. Указанное приводит к тому, что в динамическом 
режиме наблюдаются кратковременные всплески потребляемого то
ка, который несколько огранич11ваеrся сопротивлением резистора R5. 
Это является недостатком выходного каскада с активной нагрузкой и 
требует принятия специальных ~ер по защите от возникаемых помех 
по цепям питания. Однако, отмеченный недостаток компенсируется 
высокой нагрузочной способностью таких каскадов и улучшенным 
быстродействием. Поnышенне быстродействия связано с сокращением 
времени на перезаряд выходных емкостей. 

Логические элементы серий 530, 531, SN54S, SN74S явились 
результатом совершенствования микроэлектронной технологии, по

зволившей на рубеже 60-х и 70-х годов начать изготовление в масш
табах серийноrо производства выпрямляющих контахтов металл-по
лупроводник, известных как переходы Шоттки. 

Единственное схемотехническое отличие от элементов рассмот
ренного выше субсемейства заключается в использовании во всех ка
скадах, кроме эмиттерного повторителя на VТ5, обратвой связи. И как 
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не парадоксально, но это существенное для ИС отличие из 
принципиальной схемы (рис.1.3) не видно•, 

Обьясняется это тем изяществом [ 1 }, с которым технолоrn решили 
важную для интегральной схемотехники задачу. Металлический слой 
интеrра.1ьного n-p-n транзистора, служащий для омического контакта 
с базой, был продлен в сторону коллектора, образовав с п-областью 
коллектора переход Шоттки. Таким образом без введения дополни
тельной технологической операции переход база-коллектор оказался 
зашунтированным диодом Шоттки. А это и есть та обратная связь, . 
которая позволила в S раз сократить время формирования положи
тельноrо фронта выходного импульса. 

Рис (.З. Схема баювоrо вентил11. серий 530, 531, SN54S, SN74S 

Идея использования нелинейной отрицательной обратной связи 
для повышения быстродействия транзисторных ключей состоит в сле
дующем. Известно, что время, затрачиваемое на формирование 
фронта выходного импульса, определяется рассасыванием инжек
тированных неосновных носителей, когда транзистор переходит из 

насыщения в область отсечки. Поэтому разумным является решение 
предотвратить вхождение транзистора в режим глубокого насыщения. 
Это может быть достигнуто нутем приложения к участку база-коллек
тор запирающего напряжения. В случае, если между базой и коллек
тором включить диод Шотгки, подсоединенный анодом к базе, то при 
отпирании транзистора на коллекторе в некоторый момент времени 

установится потенциал, отпирающий диод Шотгки. Напряжение от

пирания перехода Шоттки 0,4-0,5 В, т.е. меньше, чем падение на 
переходе база-коллектор и, следовательно, диод Шотгки откроется 
раньше чем переход база-коллектор. Таким образом., коллекторный 
переход оказывается запертым и режим насыщения исключается. 

Важным достоинством диодов Шотrки, помимо низкого порогового 
напряжения, является и то, что в них отсутствует инжекция неоснов

ных носителей. В связи с чем при выключении не затрачивается время 
на рассасывание избыточного заряда и время их переключения состав-

" Схема Дарлннпона ка 1-74, 1-ТJ 11спользовалась и 11 ра.нн11х сер11ях ТТЛ, 
поэтому относить ее к схемотехническом)' новшеству J-Jе"орректно. 
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ляет около О, 1 нс. Если бы в качестве элемента обратной связи удалось 
использовать р-п переход, то эффект от его применения был бы незна
чителен, так как опять потребовалось бы время на рассасывание неос
новных носителей. 

Возвращаясь к схеме базового вентиля (рис.1.3) заметим, что заме
на антизвонных диодов с р-п переходами на диоды Шоттки приводит 
к повышению быстродействия ИС в силу описанных свойств диодов 
Шоттки, а применение в качестве нагрузки транзистора VТ6 схемы 
Дарлингтона на VТ4, VТ5 приводит к повышению нагрузочной спо
собности и улучшает динамические характеристики. Причем 
транзистор VТ5 в процессе функционирования лоmческого элемента 
в насыщение не входит и по этой причине перехода Шоттки не со
держит. 

Следующим субсемейством являются ИС серий 533, 555, SN54LS, 
SN74l..S. В основе этих серий лежит логический элемент, содержащий 
на входе матрицу диодов Шоттки (рис. 1.4). 

u,~ 

Рис. 1.4. Схема базового веНТ1U111. серий 533, SSS, SNS4l.S, SN74l.S 

Логическая функция И реализуется на диодах VDJ-VDЗ и 
резисторе Rl, далее следует фазоинверсный каскад на VТ 1 с источни
ком тока на транзисторе VТ2 и выходной двухтактный каскад на VТ 3-
1'7'5. Транзисторы всех каскадов, подобно ИС на рис. 1.3, содержат 
переходы Шоттки. 

При подаче на катод одноrо из диодов VDJ-VDЗ потенциала низко
го логическоrо уровня iJO вх транзистор VТ 1 запирается, так как 
напряжение 

Uбэvr1 = и°вх + Uvn1,2,з- Uбэvтs 
<Uvn1,2.з - падение напряжения на одном из диодов VDJ-VDЗ) ока

зывается недостаточным для ero отпирания. Тока базы при этом нет, 
а входной ток flвx определяется сопротивлением резистора Rl. На 
коллекторе VТ 1 устанавливается потенциал, отпирающий 

~~e:.1~:~~JP~z:~e7;"1~;""a выходе логического элемента устанавли-

U1 вых • Un - Uбэvтз - UбэVГ4 - lбvтзR2, 
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В с.лучае, если на все входы: схемы поступает уrювень U1 вх, то через 
диоды VDJ-VDJ начинает течь обратный ток, не f}Ревышающий 20 
мкА и являющийся входным током лоmческой «1» I вх. Появивщийся 
на базе VТ 1 потенциал оказывается достаточным для отпирания 
транзистооо, VТ 1 отпирается и далее формируется уровень логиче
ского «й» U° вы)( на выходе схемы. 

Принцип действия каскадов на транзисторах VТ2-VТ5 аиалоmчен 
работе таких же каскадов, рассМотренных выше серий, за небольшим 
исключением. Резистор R6 в данной структуре подключен уже не к 
общему проводу, а к коллектору транзистора VТ5. Это позволяет 
сократить потребление тока при лоmческой «1» на выходе. Кроме то
го, коллектор VТ 1 через диод VD7 и резистор R6 соединен с выходом 
лоmче(:КОГО ЭJJемента. Такая связь позволяет при переключении по
высить коллекторный ток VТ 1 за счет разряда выходных емкостей, а 
следовательно, и повысить быстродействие. 

Гfо сравнению с ИС серий 530, 531, SN54S, SN74S в 
рассматриваемом субсемействе почти на порядок снижена удельная 
потребляемая мощность. В то же время существенное повышение эко
номичности привело к проигрышу в быстродействии. 

Сериями, в которых сочетаются одновременно и высокая эконо
мичность и высокое быстродействие, являются перспективные 
разработки 1533, SN54ALS, SN74Al.S. 

По сравнению с субсемейством 133, 155 и друmми работа 
переключения в них снижена в 25 раз. Столь значительное повыше
ние показателей связано с использованием усовершенствованной тех
нолоm:и -ALS ( Advanced Low-power Sсhоttkу»разработанной к 1980 r. 
фирмой Texas lnstruments !пс. В схемотехнИЧС(:КОМ же плане (рис. 
1 .5) основное отличие заключается в применении на входе эмит
терного повтор~теля на VТ /, что привело к двухкратному снижению 
входного тока t'дх по сравнению с ИС серий 533,555 и др. 

VD1 

Рис. 1.5 С)(ема базового веНГИJ111 серий 1533, SNS4ALS, SN74ALS 
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1.2. ТЕРМИНОЛОГИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ. 

Термины, обозначения и определения парамеrров, характери
зующие ИС, регламентируются ГОСТ 19480-89, который соответствует 
публикациям МЭК 748-l, МЭК 748-2 и МЭК 74S-3 [2). Наиболее 
употребляемые из них приведены в табл. l. l-1.3. 

Парамеrрыпринятоделитьнастатическиеидинамические.Статиче
ские параметры инвариантны к переходным процессам и измеряются в 

статическом режиме. Динамические, напротив, определяют реактивные 
свойства ИС и измеряются во время переходных процессов. 

К первичным статическим параметрам (табл. l.l) относят токи, 
текущие по выводам ИС и соответствующие напряжения (рис. 1.6). 
Причем, принято считать токи, втекающие в ИС, положительными, а 
вытекающие отрицательными. На рис. 1.6,а показаны 
направления токов для ИС с активным выходом и двумя выходными 
состояниями. На рис, 1.6,б показан пример соединения двух ИС с 
третьим состоянием выхода, находясь в кртором, верхняя по схеме ИС 
может как принимать выходной ток I вых.выкл, так и отдавать -
f вых.выJСЛ. Направление тока Iвых·выкл в таких ситуациях зависит от 
логического уровня на внешней информационной шине. 

На основании первичных статических параметров моrут быть по
лучены производные параметры, к которым относятся потребляемые 
мощности, сопротивления, коэффициент разветвления по выходу и 
помехоустойчивость (табл. 1.2). 

Динамические параметры сведены в табл. l.З. Приведенные в на
стоящем справочнике значения времени задержки распространения 

при включении t1 '0зд.р и выключении f· 1зд.рсогласно ГОСТ 18683.2-
83 (3 J измеряются на уровне 

и= ( cfl пор.вх + и1пор.вх)/2. 
Однако, после внесения изменений в ГОСТ в l 988г. указанные 

параметры должны измеряться на уровне напряжений, оговоренных в 
соответствующих ТУ (рис. 1.7) 

Для уточнения принадлежности параметров в конкретных случаях 
в буквенно-цифровые обозначения вводят дополнительные подст
рочные индексы, которые, как правило, J:остоят из мнемонических 

обозначений входов и выходов ИС. Например, запись fJ вx(Dl) означа
ет, что ток fJ вх относится к информационному входу DI. В отдельных 
случаях вместо названия входа (выхода) в подстрочном индексе 

приводятся номера выводов ИС. 
Для обозначения временных параметров ГОСТ 19480-89 

рекомендована комбинированная 4I0рма записи подстрочных индек
сов, где одновременно могут быть указаны вход t1 выход ИС. Так, 
например, время задержки распространения при включении от входа 

CU до выхода Q/ обозначается следующим образом: 
11.О зд.p(CU-QJ )· 
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Рис. 1.6 Статические цараметры ИС: 
а - токи и t1апр11жение в ИС с двумя состояниями выхода; 

6 - выходные токи в ИС с третьим состоянием выхода при о6ъед11нении 
в общую 1111формационную шину 

1 

Для оценки степени соверщенности ИС пользуются понятием 
работы переключения. Этот параметр является интегральным и .вы
числяется как произведение средней потребляемой мощности Рnот.ср и 
среднеrо времени задержки распространения tзд.р.ср. 
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Таблица 1.1 Перв11чные сrат11ческие 11араметры ИС 

Обозначение параметра 

Терми11 
между-

Олределение 

оrечественное 
народное 

Ток, nотребляемый ИС от 

Ток потребления I"m lcc источников литания в заданном 

режим-с 

Ток 

потреб.lи!ния i-
Inoт1 Icc. Гок, нотре6ляемыf1ИCur1-

го источника пи- ro источ1tика питан11я 

тания 

Ток 

потребления вы- Toi::, nотребл11емый ИС or 

ходного 1° пот IccL 
источника литания лри вы-

ходном напряжени11 НИ3k0ГQ 

напряжения низ- уро111-1я 

кого урооня 

Ток 

потребления вы- Ток, потребляемый ИС от 

ходного 11 ПОТ lссн 
источника литания при выход-

"°" 1-1алряжении высокого 

напряжения вы- уровня 

сокого уров11я 

Ток, раuный полусумме то-

Средний ток: 
ков, потребляемых ИС от нс-

Iпотср Iccлv TOЧllJJKOB питания • двух 

потребления 
различных состояниях на выхо-

" -
Входной ток о 

Входной ток при 11ходном 

1 " IJL напряжении низкого уровня 

НUЗКО<?О уровня ис 

Входной ток вы- 1 Входной ток при llХОДНО:Ч 

1 " I1н напряжении высокого уровн11 
соко.:о уровня ис 

Выходной ток о 
Выходной ток при выход-

1 вых loL llOM напряжении Htl3KOl'O 
НUЗКО<?О уровня уров11я ИС 
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Лродолжеflие табл. 1 .1 

Обозначение параметра 

Термин 
между-

Оnределе11ие 

отечественное 
народ~1ое 

Выходной ток 1 
ВЫХОДJfОЙ ток при выход-

1 ·~ Iон "'" на11ряжении высокоrо 
высокого уровня уровня ИС 

-
Выходной ток в Выходной ток ИС с тремя 

состоянии «Вы- lвых.11ыкл Ioz состояниями на ьыходе при вы-

цючено» 
ключенном состояни" выхода 

Выходной ток Выходной ток ИС в состоя-
низкого уровня в о IOZL 

нии «Выключено» при подаче 

состоянии «Вы-
1 вых.выкл на измеряемый JЭ1>1ход задан1'!о-

к.лючено» 
ro напряжения низкоrо уровня 

Выходной ток Вьvсодной ток ИС в сосrоя-

высоко.го уровня о loZN 
НИlf "выключенО" при подаче 

1 вых.выкл на измеряемый выход э.аданно-в состоянии 

«Выцючено» 
ro напряжения высокого уроnня 

Ток в вьп.:одной uепи ИС 

ToJ.: утечки на 
lут.в1>1х IQL при закрытом сосwянин выхо-

выходе да 11 эада11ных режимах на ос-

талы-1ых llыl!Oдax 

. 

То• утечки ИС "РИ 
закрытом COCТU:llHHH выхода 

Ток утечки н.из-
о 

при наnряжеи11н на выходе в 

кого уровня н.а I ут.вых IOLL диапазоне, соответствую~цем 

выходе низкому уровНIО, и при задан-

ных режимах н& OCГl\JlbHЫX вы-

водах 

То. утечки ис "'" закрытом состоянии выхода, 

Ток утеч1еи выса- npi1 наnряжеtн1и на выходе в 
1 

кого уровня на 1 ут.вых IOLH диапазоне, соответствующем 

выходе высокому уровню, и при э.адан-

н1>1х режимах на оста.ль1-1ых вы-

"'"" 
Напряжение пи-

тания u" Ucc 
З1-1аче11ие Nапряжен:ия 

Выводах nнтання ИС "' 
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Продолжение табл. 1.1 

Обозначение nараметра 

Терм"" 

"'""""-
Определение 

оrечественное 
народное 

Напряжение i- Напрs~жение i-ro исmчни-
ого источника ·Uп1 Ucci ка питания, обесnечивающеrо 

питания 
работу ИС 11 заданном режиме 

Входное 
о U1L напряжение низ- u " -

кого уроон я 

Входное 

напряжение вы- u'" Uш -
со11,ого уровня 

Выходное 
о UoL напряжение низ- и вых -

11,ого уровня 

Выходное 

напряжение вы- u 1 щ.~х Uон -
со11,ого уровня 

Входное Наибольшее значение 

пороговое о 
напряжения низкоrо уровня на 

U пор.вх UттL входе ис, "'" i:oropoм 

напряжение низ-
nронС)(одит nереход нз одноrо 

кого уровня состояния в другое 

Входное Нанменьшее значение 

пороговое 1 
напряжения высокого уровня 

U пор.вх U1тн "' входе ис, "'" котором 

напряжение вы-
происходит переход из одного 

сокого уровня состояния в другое 

Выходное Наибольшее з11ачение 11нз-

пороговое U0nор.вых UoтL 
кого уроЕ1Ня на выходе ИС при 

напряжение низ- пороrооом напряжении на вхо-

кого уровня 
до 

Выходное Наименьшее значение 

пороговое 1 
Uотн 

напряжения высокоrо у~ювня 

напряжение вы-
U пор.вых на 11ыходе ИС при пороговом 

со11,ого уровня 
напряжении на входе 
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Продолжение табл. 1.1 

Обозначение параметра 

Термин Определение 

отечесrвенное 
между-

нарэдное 

Наименьшее постоянное 

Напряжение U1т+ 
нaJJJ)llжeн11e f!8 входе, при ко-

срабатывания u," U1тР 
тором nро11сходит переход ИС 

нз одного устойчиооrо состоя-

UИll в другое 

Наибольшее постоянное 

напряжение на входе, при ко-

Напряжение от-
Uoтn 

U1т- тором происходит переход ИС 

пускания UtТN из одноrо устойчиооrо сосТО11-

ния (включенного состояния) в 

другое 

Таблица 1.2 Прои3водиые статические параметры ИС 

Обозначение 

Термцн 
папам-~ 

Определение 
отечест- между-

венное uа~-ное 

Мощность, потребляемая ие, 

Потребляемая 
Рп~ Рее 

работающей в заданном режиме, от 

мощность соответствующеrо источника пита-

""' 
Средняя Мощность, ра11На11 пмусумме 

потребляемая Рпот.ср Рсслv 
мощностей, потребляемых ИС от нс-
точниJ<:ов питания в двух различных 

мощность СОСТQЯНИЯХ 

Потребляемая Моntность, потреб.1яе~1ая ИС 11 
мощltость i-го ис- Рпот! Рсс1 , заданном режиме, от 1-ro иСТО'IНика 

точника питания 
питания 

Сопротивление 
Суммарное активное соп-

R, RL ротив.ление внешних цепей, подклю-
1-tагрузки 'lеИных к ВЫХОД\/ ис 

Коэффициент • 
ЧнСJJО единИ'IНЫХ нагрузок , ICO-

разветвления по к", N торое можно ОДllовременно noдКJIJO-

выхоrh• цить 1( выходу ис. 

П о,'ltехоустойчи-
Абсолютное зна'lение разцости 

между максимальным llJ(QДIIЫM 

вость при низком u0пом ML наr~ряжением ннзкоrо уровня и мак-

урwне си/.!альным выходным напряжением 

нткоrо vnnвня ИС 



Харакп1ер11ые oco6em1oc1nu 

Термин 

Помехоустойчи-

вость при высо-

ком уровн.е сигнала 

Примечание . 
• 

Обозначен не 
паnаметnл 

отечест- между-

венное 11а~~ное 

1 u пом м, 
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Продолжение табл 1 2 

Определение 

Абсолютное зна'lение разности 

между минимальным ВХОДНЫМ 

напряжением высокого уроnня и ми-

нимадьным 11ыходным напряжением 

llЫCOKOl'O ··-овня ис 

Едини11ной нагрузкой считается один вход типового логического элемеliта данной 

серии. 

Таблмца 1.3 Дииамичеса:не пара111етры ИС 

Обозначение 

Термцн 
11арамет~" 

Определение 
отеч ест- между-

венное наnо11ное 

Интервал времени, в те'lение ко-

. тороrо напряжение "' выходе ИС 

Время перехода 
1

1 ,О 
1THL 

переходит °' напряжения высокого 

при включении уровня к напряжению низкого уровня, 

измеренный на ypollHJV( О,! и О, 9 wiн 
на заданных значениях напряжения 

И11теро.ал времени, в те<~ение ко-

тороrо напряжение "' выходе ис 

Время перехода .0.1 
пt:,реходит "' напряжения низкого 

IПМ уров11я ' напряжению высокого 
при выключении 

уровня, flЗмеренныti "' уровнях 0,1 
ми 0,9 или 11а заданных з1щ·1ениях 

напряжения 

Интервал време1-1и между входным 

Время задержки и выходным импульсами при переходе 

распростра-
напряжения "' выходе ис °' 1

1,0 
tPHL напряжения высокоrо уровня ' """ нения при вклю-

напряжению низкого уровня, Ю· 

чении меренный на уровне 0,5 или на задан-
ных значениях наппяжения 

Интервал времени между входным 

Время задержки и выходным импульсами nри переходе 

распростра-
напряжения "' выходе ис °' .0.1 tPLH напряжения инзкоrо уровня ' зд.р 

нения при выклю-
напряжению высокого уровня, Ю· 

чении меренный ца уровне 0,5 или на задан-
ных зчачениях напряжения 
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Продолжение табл. 1.3 

Обозначение 

Термин 
паnаме-а 

Оттределенис 
отечест- между-

11енное на·-.дное 

Интервал времени между входным 

и выходным импульсами при переходе 

Время задержки 
11апряжения "' выходе ис м 

1 1,оз,ц 1DHL напряжения 11ысокоrо уровня ' включения 
напряжению ннзкоrо уровня, ю-

меренный на уровне 0, 1 или на задан-
ных значениях наnnяження 

Интервал времени межд.v входным 

и выходным импульсами при переходе 

Время задержки 
11апряжения "' выходе ис м 

t0,13д IDLН напряжения инзкоrо уровня ' выключения 
напряжению высокоrо уровня, ю-

меренный на уровне О, 9 или на задан-
11ых значениях капояжения 

Среднее время за- И1-1rервал времени, ра11ный полу-

держки tац.р.ср tрду 
сумме времен задержки распростра-

нения снrнала "'" включен11н и 

распространения llЫКЛIOЧCllfJИ ИС 

Время задержки 

распростране- Интервал времени между входным 

ния при переходе и 11ыходным импульсами при переходе 

tl,3 tpнz 
1Jапр11жения "' выходе ис " из состояния вы- "., напряжения высокоrо У!J'ОВНЯ ' 

соJСого уровня в напряжению в состоянии «Выключе-

состояние «Вы- ". 
к.лючено» 

Время задерж1'и 

распростране-
Интервал времени между входным 

ния при переходе »выходным импульсами при переходе 

из состояния 
.0.3 IPLZ напряжения " 11ыходе ис " "., 

низJСого уровня в 
напряжения низкоrо У!J'ОВНЯ ' 

состояние (<Вы-
напряжению в состояние "выключено» 

к.люченоJ> 

Время задерж1'и 

рш:простране-
Интервал времени между входным 

ния при переходе 
t3,1 

11 выходным импульсами при переходе 
из состояния ц.р tpzн напряже11ия "' выходе ис " 
('BЫKJlIOЧeHOJ> 6 напр11жения в состоянии "выключено" 

состояние высо-
к напряжению высокоrо уровня 

кого ""081/Я. 
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Гlродолжение raбJ1 1 З 

Обозначение 

Термин 
na"0 N.,......" 

Определение 
отечест- между-

ве1111ое на~дное 

Время задержli:и 

pacnpocmpa1-te-
Интервал времени между входным 

ния при переходе 
t3,0 

и выходt1»1м импульсами при переходе 

из состояния " .• 1PZL напряжения "' выходе ис ., 
«ВЫIС.ЛЮЧено>> в напряжения в состоянии «Выключено:» 

состояние низ/Со-
"напряжению низкоrо уровня. 

lO '"'ООНЯ 

Интервал времени между подачей 

Время выбора ИС ,, tcs "' вход сигнала выбора ИС и 00· 

лу'lением "' 11ьцоде сиrnалов ии-

t>nnмаци11 

Интервал времени между подачей 

на вход ИС задаuноrо си111ала н оо-

Время выборки 1А 
лучением "' выходе сиn~ала llH-,, 
формации ори условии, ". ОС< 

остальные необходимые сигналы 00-

миы 

Интервал времени, в течение ко-

тороrо сиrnал удержиа.ается на задан-

Время удержания 1у tн иоы выводе 11ХОД3 "~' акт1111ноrо 

перехода на другом заданном вывод~: 

входа 

Время цикла за- Интервал вре..,-енн, равный 

пи си информа- 1311 ICYW 
периоду сигнала \Ja од\JОМ из входов, в 
тече1Jие котороrо ИС осуществ..1яет за-

ции пись инd~оомации 

Время цuJUШ счи- Интервал 11ремени, равный 

т ывания ин фор- ''" !CYR 
периоду сигнала на одном из 11ХОдов, в 

течен1-1е котороrо ИС осущеспщяет 
мации считыван1-1е 1-1н""'рмации 

Интервал времени между оконча-

Время восста-

'"" 1REC 
нием заданноrо,игнала на выоо:~.е ИС и 

ноеления началоч заданноrо сигнала с:rе:~.ующе-

го цик:rа 

Интервал времеJ-Jи, в те•1е1J11е ко-

Время 
тороrо выходной сигна:r является до-

'" tv стоверным ~· ' течение котороrо 

сохранения вхf>Дной сиmал должен оста11атhСЯ до-

стоверным 



24 

Продолжение табл. 1.3 

Обозначение 

Термин 
nам М"'"'8 

Определение 
оrечест- между-

венное наn.-шное 

Время установм- Интер83JI времени между начало1>1 

ния входных сиг- lycr tsu 
сиrнала на з.аданном выводе входа и по-

следующим акт1tвным перех<.'lдом "' налов другом заданном щ,1воде входа 

Частотавходно- Частота, 1-1а которой производят из-

fвх !1 мерение r1арзметро1.1 ИС или ее эксплу-
го сигнала 

атацию 

Частота ге-
f, 1, -

неоиvования НС 

Частота следо-

вапия U.4tnульсов 
f, f, -

"lактоаых сигна-

лае 
г-

Периодследова- Интервал времени между начала-

ния импульсоо 
мн или ОКОН'18НИЯМИ следующнх друr 

т, Те за друrом импульсов тактовых сигна-
тактовых сигна-

"' ис. измеренный "' заданном 

лов "~вне uаnnяжений 

Отношение емкостной реактивной 

составляющей входноrо тока ис ' 
Входная емкость с" с, пронзведен11ю синусоидалъноrо вход-

ного напряжения, вызвавшего этот ток, 

и его коvrовой частоты 

Отношение емкостной реактивной 

Выходная ем- составляющей выходноrо то1<а ИС ' 
Свых Со про~tзведению синуооидальноrо ~·-к:ость 

ходноrо напряжения, вызванноrо этим 

током, 1t ero к-·товой частоты 

Значение емкости объединенноrо 
вход3/выхода, равное отношению ем-

костной реа~::тивной составляющей 

Емк:ость вхо-
Свх/вых С1;0 

входноrо ~и выходного тока ис ' 
да/выхода произведению круrовой частоты на си-

' нусоидальнос входное •WИ выходное 

11апряжение при заданном значении 

частоты с~1rнала 

Емкость 
с" CL 

Суммарная емкость внешних це-

иагп"зки пей, ПОДК.11ЮЧен11ых к выходу ис 



Глава 2 ИС в узлах радиоэлектронной аппаратуры 

2.1. КЛАССИФИКАЦИЯ ИС 

Одним из признаков классификации ИС как физико-технолоrnче
скоrо и схемотехнического продукта является степень сложности. Для 
такого рода классификации ГОСТ 17021-88 {4] рекомендованы следу
ющие термины и определения. 

Степень интеграции ИС - показатель степени сложности, кото
рый вычисляют по формуле 

K"'lgN, 

где К - коэффициент, опр~деляющий степень интеграции, значе
ние которого округляют до ближайшего большего целого числа; N -
число элементов ИС, под которым подразумевают часть ИС, 
реализующую функции какого-либо электрорадиоэлемента. Причем, 
эта часrь выполнена нераздельно ог крисrалла или подложки и не r.1ожет 

быть выделена как самостоятельное изделие с rочки зрения требований 
к испытаниям, приемке, поставке и эксплуатации. 

Интегральная микросхема К-й степени интеграции. Такой явля

ется ИС, содержащая от JOK-1 до JOK элементов. 
Малая интегральная микросхема ( МИС) - ИС, содержащая до 

100 элементов и (или) компонентов включительно. 
Средняя интегральная микросхема (СИС) - ИС, содержащая 

свыше 100, но не более 1 ООО элементов и (или) компонентов для циф
ровых ИС и свыше 100, но не более 500 - для аналоговых l'IC. 

Большая интегральная микросхема (БИС) - ИС, содержащая 

свыше 1000 элементов и (или) компонентов для цифровых ИС и свы
ше 500 - для аналоговых ИС. 

Сверхt5о.лошая интеграл.ьна.я микросхема (СБИС) - ИС, содержа
щая свыше IOOOCIO элемеlfЮв и (или) компонентов для цифровых ИС с 
регулярной (одно)ЮДНОЙ) структурой, свыше 50000 - для цифровых ИС 
с нерегулярной сrруктурой и свыше 10000 - для аналоговых ИС. 

Друmм важным классификационt1ым критерием япляется функ

циональное назначение ИС. При делении по функциональному при
знаку в цифровых ИС выделяют следующие устройства. 

Логические элементы - это ИС, реализующие базовые логиче
ские функции НЕ, И, ИЛИ и их комбинации вида И-НЕ, И-ИЛИ
НЕ и др. Часть логических элементов, помимо лоrnческих операций, 

выполняют и функции усилителей мощности. Такие логические 
элементы с повышенной нагрузочной способностью как правило 
имеют открытый коллекторный выход и обладают худшим быст
родействием. 



Глаоо. 2. 

Драйверы. Драйверами принято считать ИС с повышенной нагру
зочной способностью, основным назначением которых является орга
низация связи с периферийными устройствами. В частном случае 
связь осуществляют через внешнюю двунаправленную информаци
онную шину, обслуживаю1цую ряд передатчиков и приемников. В по
добных схемах применяют драйверы с третьим (высокоИЮiедансным) 
состоянием выхода, которые называются шинНЬlми драйверами и на ус

ловных графических обозначениях выделяются мнемоникой BD. 
Шифраторы. Шифраторами называют комбинационные ИС, 

имеющие 2п информационных входов и п информационных выходов. 
Назначение шифратора-преобразование входноrо унитарноrо кода в 
натуральный двоичный. 

В цифровых устройствах находят применение, например, для обслу
живания клавиатуры и так называемые шифраторы приоритетов, в ко
торых при одновременном возбуждении нескольких входов выходной 
код соответствует возбужденному входу с наивысшим приорwrетом. 

Дешифраторы. Дешифраторы выполняют функции обратные 
шифраторам, т. е. преобразуют входной натуральный двоичный код в 
унитарный и соответственно содержат п информационных входов и 2п 
информационных выходов. Дешифраторы с указаным числом входов 
и выходов называют полными. 

К специальным типам дешифраторов относят преобразователи 
двоичного кода в семисегм:ентный код для управления знакосинтези

рующими индикаторами. 

Де.мультиnJWксоры - это устройства, позволяющие направлять 
входной сигнал в один из т выходных каналов. Демультиплексоры, 
кроме одного информационного входа и т канальных выходов, содер

жат еще и (log2m) - разрядный адресный вход, по которому и выби
рают номер канала. 

МультunJWксоры в отличие от демультиплексоров направляют 

один из т входных сигналов в один выход. Следовательно, мульти
плексоры содержат т канальных входов, один выход и (log2m) -раз
рядный адресный вход. 

Арифметическими устройства.ми, входящими в семейство ТТ Л, 
ТТ ЛШ, являются сумматоры, служащие для сложения двоичных чисел 
в прямом коде и вычитания в дополнительном; умножители двоичных 

чисел; арифметико-логические устройства (АЛУ), выполняющие как 
арифметические, так и все базовые логические операции; схемы кон
троля четности, предназначенные для определения соогветсгвия суммы 

единиц двоичноrо кода четному <нечетному) числу; преобразователи 
двснtчных 1<йдuв; компараторы двоичных чисел, выямяющие· знак их 

разницы. 

Триггеры. Триггер является структурной и функциональной еди
ницей ИС последовательного типа и служит для запоминания логиче
ских состояний. По способу управления различают более двух 

' 
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десятков триггеров (S ], наиболее распространенные из которых RS-, 
J К-, D-, DL- и Т- триггеры. Входы R и S называют установочными, так 
как сигнал на каждом из них устанавливает триггер в однозначное 

состояние. Триггеры современных ИС как правило, сочетают в себе 
характерные особенности классических структур, превращаясь таким 
образом в универсальные комбинированные триггерные системы, 
например J К-триггер с установочными входами R и S <ТВ9), D-триг
гер с установочным входом R <ТМ8) и др. 

Если изменение состояния триггера сов.ершается в момент дейст
вия синхронизирующих импульсов, то триггер является синхронным 

в отличие от асинхронного, состояния которого зависят только от ин

формации на логических входах. 
Регистры. Регистром называется триrтерная линейка, служащая для 

записи, хранения, сдвига и вывода информации. Ввод и вывод информа

ции в регистр, в зависимости от ero типа может производиться как в 
параллельном коде, так и в последовательном. Реmстры с последова
тельным вводом информации являются сдвшовыми реmстрами, так как 
запись сопровождается побитным сдвиrом уже введенной информации. 
Реrnстры, сдвигающие данные в двух направлениях (от младшею разряда 
к старшему - вправо и наобо)ЮТ) называют реверсивными реmстраМI и 
на условном rрафиче.ском обозначеm~:и выделяются двунаправленной 
стрелкой«- ». 

Регистры, предназначенные для выдачи информации на внешнюю 
шину данных, содержат на выходе каскады с высокоимпедансным сос

тоянием (ИPIS, ИР16 и др.) 
Счетчики числа импульсов по принципу действия делят на асинх

ронные (счетчики пульсаций) и синхронные. В асинхронных счетчи

ках смена состояний разрядных выходов происходит по мере 
распространения входною воздействия от разряда к разряду, что со

провождается возникновением кратковременных ложных состояний , 
В синхронных же сч~тчиках смена выходных состояний внутренних 
триггеров совершаеТся одновременно, исключая тем самым влияние 
переходных процессов на состояния разрядных выходов. 

Большинство счетчиков являются суммирующими, так как посту
пающие на счетный вход импульсы приводят к пропорциональному 
положительному приращению выходного кода. В то же время ряд 
счетчиков <ИЕ6, ИЕ7 и др.) могут вести счет и в обратном направле
нии, уменьшая содержимое. Счетчики, позволяющие как суммиро
вать, так и вычитать, называются реверсивными и подобно 
реверсивным регистрам помечаются знаком «- ». 

ПараметJЮМ, определяющим информационную емкость счетчика, 
является коэффициент пересчета (модуль пересчета), равный числу 
внутренних состояний, значение котороrо проставляется на графиче
ском обозначении после аббревиатуры СТ. 

Запоминающие устройства предназначены для записи, хранения 
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и выдачи информации. В зависимости от способа записи они подразде
ляются на постоянные запоминающие устройства <ПЗУ) и оператив
ные запоминающие устройства <ОЗУ>. В первых изменить 
содержимое в процессе функционирования аппарата невозможно, так 
как информация записы.вается в них либо в процессе производства, 
либо на специальных устройствах - программаторах. Рабочим режи
мом для ПЗУ является считывание информации. В ОЗУ же, напротив, 
запись информации совершается мноrократно в ходе работы элек
тронноrо узла и процедура записи, равно как и хранение и считывание 

считается рабочей. 
Информационной характеристикой ЗУ помимо емкости является 

еще и структура организации памяти, которая обозначается как т х 
п, где т - число запоминаемых п - разрядных двоичных слов. 

Рела/l:сационные 'JСтройства в настоящем справочнике представ

лены одновибраторами и мультивибраторами. 
Одновибратор - устройство, способное находиться в двух логиче

ских состояниях, одно из которых устойчивое. Переход из устойчиво
rо состояния во временное происходит под действием внешнего 

запускающего импульса. Время пребывания одновибратора в не
устойчивом состоянии - длительность выходноrо импульса - зави
сит только от значений постоянной RC, варьируя которыми 
одновибратор может быть использован как для расширения входного 
импульса, так и для ero сужения (Дискриминатор фронтов). 

Мультивибраторы, вошедшие в семейство ТТЛ, ТТЛШ ГГI и ГГ2, 
представляют собой генераторы прямоугольных импульсов со скважно
стью 2 и управляются по 1:астоте входным аналоrовым напряжением. 

2.2. СИСТЕМА ОБОЗНАЧЕНИЙ ИС 

Условные обозначения ИС, выпускаемых отечественной 
промышленностью, устанавливаютtя ОСТ l l 073.915-80 [6 ], в соот
ветствии с которым обозначение состоит из четырех основных цифро
буквенных элементов (рис.2.1), 

Первый элемент - цифра обозначающая tсонструктивно-техноло
rическую группу. Таких групп три: группа полупроводниковых ИС 
имеет обозначения 1, 5, 6, 7; группа гибридных ИС-2, 4, 8 и прочие 
ИС (пленочные, керамические и др.) - З. 

Второй элемент является двух или трехзначным числом, обознача
ющим порядковый номер серии. 

Третий элемент состоит из двух букв, определяющих функцио
нальное назначение ИС. Первая из букв определяет принадлежность 
ИС к конкретной подгруппе, а вторая - к виду. Деление ИС на 
подгруппы и виды по функциональному назначению по ОСТ 11 
073.915-80 приведено в табл. 2.1. 
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1111SЗЗ1~~0 
Порядковый номер разработки по функцно-

нальному признаку 

Вид 

Подгруппа 

Порядковый номер серии 

Группа конструктивно-технологическоrо ис-

полнения 

Рис. 2.1 Пример ycлoJJнoro обозкаченн11 ИС 

Четвертый элемент - это порядковый номер разработки ИС дан
ноrо функциональноrо типа. 

Первый и второй элементы: совместно обозначают серию ИС, перед 
которой могут быть пр:ктавлены буквы, характеризующие 
конструкцию корпуса: А - пластмассовый корпус типа 4, Е - метал
лополимерный корпус типа 2, И - стеклокерамический корпус типа 
4, Л - металлокерамический матричный корпус типа 6, М -
керамический или металлокерамический корпус типа 2, Р - пласт
массовый корпус типа 2, С - стеклокерамический корпус типа 2. Для 
ИС, разрабатываемых после введения ГОСТ 17467-88 (7] перед обоз
начением серии, добавляют букву Н в случае керамическоrо 
микрокорпуса и букву Ф, если микрокорпус пластмассовый. Буква, 
характеризующая корпус, перед номером серии не ставится, если ИС 
выполнена в металлостеклянном или металлокерамическом корпусах 

типа 4, в металлостеклянном корпусе типа З и в металлостеклянном 
или пластмассовом корпусах типа 1. 

Таблица 2.1, Подrруппы и виды ИС 

Подгруппа ." Обозка-

чение 

Формнро118.тели: 

имnулЬСОll прямоугольной формы АГ 

А импульсов специальной формы АФ 

ФормироваmеJ11J. адресных токов АА 

разрядных токов АР 

п~чие АП 

Схемы аадержки: 

Б пассивные БМ 

Схемы задержки вктивные ВР 

п- чие БП 
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Продолжение табл. 2.1 

Подгруппа вм 
Обозна-
чение 

микроЭВМ ВЕ 

микропроцесоор1>1 вм 

микропроцесrорные секции вс 

схемы микропроrра№<tооrо управления ВУ 

функционадьные расширители ВР 

схемы синхрони:JЗЦИИ ВБ 

схемы уnравлен1111 прерыванием вн 

в 
схемы интерфейса вв 

Схемы вычисли-
схемы управления nамяtъю вт 

функциональ11ые преобра:аователи ии-

тельных средств формации ВФ 

схемы соnряжеmн1 с маrnС1'ральЮ ВА 

время задающие схемы ви 

микрокалькулsпоры вх 

кончюллерьt вг 

комбиннрованнь~е схемы вк 

специализированные схемы вж 

П""ЧИС вп 

Ге1tераторы: 

гармонических сиrnалов гс 

г 
прямоугольных сиmалов гг 

линейно изменяющихся сиr11алов гл 
Генераторы 

снmалов специальноА формы ГФ 

шума гм 

ll""ЧИС гп 

Детекторы: 

амrиrитудные дА 

д имnульс11ые ди. 

Детекторы частотные де 

фазовь1е ДФ 

прочие дп 

8ьtпрямнтели ЕВ 

преобразователи ЕМ 

Е 
стабилизаторы напряжени!il цепрерывные ЕН 

Схемы источни-
стабилизаторы напряжения импульсные ЕК 

стабилизаторы тока ЕТ 
ков вторичного пи-

схемы упрамеJ-J1111 импульсными стабнлиза-
тания 

торами на"ряжениv ЕУ 

системы нСТО'IНИIФВ вторичного "итаниv ЕС 

прочие ЕП 
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Продолжение табл 2 1 

Подгруппа Вид 
Обоона-

чен11е 

реn1стры ИР 

сумматоры им 

полусуммаrоры ил 

и счетчики ИЕ 

Схемы цифровых шифраторы ив 

устройств дешифраторы Ид 

комбинированные ИК 

арнфмеrnко-ло1W1еские устрООства ИА 

п--чие ип 

к 
Коммутатор~.~ н ключн: 

Коммутаторы и 
тока кт 

напряжения кн 
ключи 

поочие кп 

элемент И ли 

элемент НЕ лн 

элемент ИЛИ лл 

элемент И-НЕ ЛА 

л 
элемент ИЛИ-НЕ ЛЕ 

Логичес1'ие элемен-
элеме11т И-ИЛИ лс 

элемент И-НЕ/ИЛИ-НЕ ЛБ 
ты 

элемент И-ИЛИ-НЕ ЛР 

элемент И-ИЛИ-НЕ/И-ИЛИ лк 

элемент ИЛИ-НЕ/ИЛИ лм 

расширители лд 

проч11е лп 

Модуляторы: 

амплитудные МА 

м 11астотные МС 

Модуляторы фазо~:~ые МФ 

импульсные ми 

п--11ие мп 

Наборы: 

Д110ДОВ НД 

транзнсторо~:~ нт 

н . рез11сторов НР 

Наборы элементов конденсаторо~:~ НЕ 

комбинированные нк 

функциональнме НФ 

про11ие нп 
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Продолжение табл. 2.1 

Подrру11па Вид 
Обозна-

чение 

Преобразователи: 

частоты пс 

длительности пд 

напряже11ив (тока) пн 

MOUlHOCTИ пм 

п 
уровня ПУ 

Преобразователи 
аналого-цифровые пв 

цифро-аналоmвые ПА 
сиг11алов 

код-код ПР 

сиliтезаторы частоты пл 

делители частоты аналоговые пк 

делители частоты циф~ювые ПЦ 

умножители <Jастоты аналоrовые ПЕ 

прочие пп 

матрицы операrnвиых запоминающих РМ 

устройств 

матрицы поетоянных заr1омин11ющих РВ 

устройств 

оперативные запоминающ~.~е устройства РУ 

постоянные запоминающие устройства ' 
возможностью однокраrnоrо 

"'"'~ 
раммирования РТ 

р постоянные запоминающие устройства (ма-

Схемы запоми11аю- сочнь1е) РЕ 

щих устройс1пв заnоминающие устройства на UМД РЦ 

постоянные э.апоминающие устройства ' 
В(\1М0Жf10СТЪЮ мноrократноrо электри-

•recкoro перепроrраl'!миромния рр 

постоя11нь1е запоминающие устройс-rва с 

ультрафиолетовым стиранием и электри-

•1еской э.аписью информации РФ 

ассоциативные запоминающие устр:>йства Рд 

l!DO<Jlle РП 

Схемы срав1-1ения: 

амплrпудные ск 

с временные св 

Схемы сравнения частотные се 

компараторы напряжениs~ СА 

прО<1f1е сп 
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Продолжение табл. 2.1 

Подrрупца .... Обозна-

чение 

Триrrеры: 

тиnаJК тв 

типа RS ТР 

т 
ТИI13 D тм 

Триггеры 
счетные типа Т тт 

дн11амичес~::ие ТД 

llll\IИТТ3 тл 

l(:О"!бинированные тк 

11""ЧИС тп 

Усилители: 

высокой частоты УВ 

промежуточной частоты УР 

низкой частоты УН 

широкополосные УК 

у 
~1мnульсных С11ПJалоа УИ 

повторители УЕ 
Ycuлume1tu 

с<1и·rывани11 и воспроизведени11 УЛ 

индикации УМ 

посrоянноrо тока УТ 

операционные Уд 

дифференциа.цьные УС 

nnn•1иe УП 

Фильтры: 

верхних частот ФВ 

ф н1tжних частот ФН 

Фильтры полосовые ФЕ 

режекторные ФР 

про•1ие ФП 

Мноrофунк11иональные схемы: 

аналоговые ХА 
х цифровые хл 

Многофункцио- комбинированные хк 

нальные схемы и цифро81>1С 1>1атрицы 
,, 

rом числе 

схемы пооышен- проrраммируСi'IЬJС матрицы) хм 

ной функциональ- анмоrовые матрицы хн 

ной сл.ожно<:ти 
комбинирова111-1ые (аналоrо1»>1е " 
ц11фровые матрицы) хт 
п~~ч"е хп 

ц Фоточуоствнтельные схемы: 
цм 

Фоточувстви- матричные 
цл 

тельные схемы с ли11ейн1>1е 
ЦП 

запядовой связью прочие 

2-Зак.1102 
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Деление корпусов ИС на типы усrанавливает ГОСТ 17467-88, со
гласно которому различают шесть типов и восемнадцать подтипов 

(табл. 2.1). Корпуса с вертикальным двухрядным и rоризонтальным 
однорядным расположением выводов имеют международную 

аббревиатуру DIP и FP соответственно. 
Для ИС коммерческого применения условное обозначение начи

нается с буквы К, а в экспортном варианте (шаг выводов 1,27 мм или 
2,54 мм) с букв ЭК. Например, КР1533ТМ2, ЭК555ИР9. 

После условного номера разработки ИС по функциональному 
признаку может быть поставлена одна из букв от А до Я, кроме 
З,М,0,Т,Ш,П,Ч,Ы,Ъ. Указанный буквенный элемент диф
ференцирует ИС одноrо типа по электрическим параметрам. 
Например, ИС 514ИД4А, 514ИД4Б и 514ИД48 имеют одинаковое 
функциональное назначение, но отличаются максимально допусти
мым выходным током. 

При обозначении бескорпусных ИС перед номером серии ставится 

буква Б, а после порядковоrо номера разработки по функциональному 
признаку или буквы, стоящей после неrо, через дефис указывается 
цифра, являющаяся порядковым номером модификации 
конструкции. 

Таблнца 2.2. Корпуса ИС 

Тип ПОJПJIП Фор1о1а корпуса 
Расположенне выводов относн-

тельно плоскости основания 

Перпендикулярное, В ОДНН 

11 ряд, в пределах r~роекции кор· 

пуса 

12 
Перпендикулярное, в два ряда. в 

пределах r~роекции корпуса 

Прямо-
Перпендикулярное, в три н 

1 13 более рядов, в пределах проекции 
угольная корпуса 

Перпендикулярное, по кон· 

14 туру прямоуrольника, в пределах 

проекции корпуса 

Перпендикулярное, в один 

15 
ряд или в отформованном виде, в 

два ряда в пределах проекции 

корпуса до формовки 

Перпt>ндикулярное, " ""' 21 ряда, ~ 11ределами проекции 

2 Прямо- корпуса 

угольная. Перпендикулярное, в четыре 

22 ряда в шахматном порядке, ~ 

пределами проекции корпуса 
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ПроДОJUКение табл. 2.2 

тип Подmп Форма корпуса 
Расположение ВЫВОАО8 относи-
тельно п.юскосm осиоаания 

31 Круглая Перnе11днкулярное по одной 

3 окруж11осn~, • пределах 

32 Овальная проекц11н корпуса 

параллельное, 00 двум 

41 противополо.жным ст.орокам, за 

пределам11 проекции корпус.а 

Параллельное, по четырем 

42 сторонам, за пределам11 проек-

1.tИ11 корпуса 

Прямо-
параллельное, отформо-

4 43 ванное по доум прот11во-

угольная положным сторонам, " предела!>fИ nn<v>кWfИ кnnnvca 

Параллельное, отформо-

44 ванное по чеn.~рем сторонам за 

П""деламн nроекции корпуса 

Параллельное, отформо-

45 ванное под корпус rю четырем 

сторонВN. " пределами 

проекции корпуса 

Перпендикулярное, для бо-

51 KOllЫX выводных площадок по че-

Прямо- тырем сторонам 

5 Перпендl{J(улярное, д.1111 бо-
угольная 

52 KOllЫK площадок по ,..ум 

сторонам, 11 r~ределах проекции 
корпуса 

Перпендикулярное, 11 четыре 
61 и '°"" рядоа, • продолах 

проекции коопуса 

6 Квадратная Перпендикулярное, в два и 

62 более рядоа со стороны крышки 

корпуса, в пределах Проеt:ЦИИ 

1:орпуса 

2.3. СОПРЯЖЕНИЕ ИС РАЗЛИЧНЫХ СЕРИЙ 

Совместная работа ИС различных серий семейства ТТЛ, ТТЛШ 
при услови1• непосредственных связей между ними требует решения 
задачи статического сопряжения. Суть сопряжения ИС в статике сво
дится к такому выбору нагрузки И С-передатчика, при котором значе-

'. 
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ни.я выходных токов /1 вых, 11 вых и лоmческих уровней v° вых, u1 вых 
нагружаемой ИС не выходят за nределы: оговоренные в ТУ, а, СJiедо
вательно, и сохраняются гарантированНЬ1е характеристики. 

Для определения числа един~чвых нагрузок в предел~ одной 
Сj;(РИН, вычусляют отношения ?вых.ппх/?вх и J1вых.ппх// вх., где 
? вых. JПах, / вых. max - максимально допустимые токи нагружаемой 
ИС; 1 вх,11 вх - токи базового вентили данной серии. 

Из полученных значений выбирают меньшее, которое и является 
коэффициентом разветвлении no выходу Краз. т.е. числом единичных 
нагрузок, которые можно одновременно поключить к данному выхо

ду. 

Если требуется определить допустимое число единичных нагрузок 
ИС других серий, то посту?fют аналоmчным образом за тем искто
чением, что вместо .flвx и I вх подставляют значения входных токов 
базового вентиля соответствующей серии. По вычислениям подобного 
рода для различных серий составлена табл. 2.3, в которой использова
ны значения токов приведенные в табл.2.4. 

Таблица2.3 

ИС·nере- Число единичных нагрузок ..,.. .. 155 531 555 1533 

155 10 8 20 20 

531 12 10 50 50 

555 5 4 20 20 

1533 2 2 10 20 

Таблица2.4 

Серия 1°вх.мА 1 1 вх,мА 1°вых.мА 1 111ых,мА 
155 -1.6 0,04 16 -0,4 

531 -2 0,05 20 -1 

555 -0,36 0.02 8 -0,4 

1533 -{),2 0,02 4 -0,4 

Огметим, что токи f Вh1Х и 11 вых в таблице имеют те значения, при 
которых ТУ гарантируются значения лоmческих уровней iJ> ВЬlХ 
u1 вых. Превышение в_rходных токов допустимых значений приводит 
к изменению и° вых, U вых, причем т.о" что в целом снижается помехо
устойчивость ИС. Убедиться в этом несложно, обратившись дли 
примера к схеме на рис.1.1. Так, повышение /Jвых при напряжении 
логического •0» на выходе приводит к увеличению втекающего в ИС 
тока, а, следовательно, и к повышению потенциала кww:ектора VТ5 за 
счет роста тока коллектора. Таким образом уровень С!' BЬJJ(. повышает
ся, снижая допустимый уровень помехи при логическом сО». В случае 



ИС в ~ радц.озмтронNОй annapamyp1:>1 

лоmческой «1» на выходе, ~против, рост вытекающего тока I1вых 
сопровождается снижением U вых, так как с повышением тока эмит
тера VТ4 снижается потенциал на выходе ИС, ухудшая помехоrстой
чивость при логической «1 ». Напримf р, при возрастании тока 1 вых от 
3 до 40 мА выходное напряжение U вых ИС КР531ЛА16 снижается с 
2,7до2В. 

В семейство ТТЛ, ТТЛШ входят и ИС, нагрузочная способность 
которых превышает указанную в табл.2.3. К ним относятся логиче
ские элементы как с открытым коллекторным, так и с активным двух

тактным выходом, включая шинные драйверы. Допустимое Число 
единичных нагрузок рассматриваемого семейства для ИС с мощными 
активными выходами показано в табл. 2.5. 

ИС с открытым коллекторным выходом требуют подключения 
внешнеrо нагрузочного резистора замыкающего коллекторную цепь 

транзиС'I'Ора выходного каскада. Сопротивление внешнего резистора 
определяют с учетом значения суммарного тока нагрузок при условии 

сохранения на выходе lfC требуемых значений rf1вых и и1 llЬIX· В этом 
случае сопротивление R внешнего резистора должно удовлетворять 
двойному неравенqву: 

Uп-U'1вwx Uп-U111ых 
:S R ::;; 

fJВЫJ(-кfl!X lут.11ых+к111!Х 
где Un - напряжение питания,t11риложенное к резистору; 

I°11x, 11 вх - входные токи И С-нагрузки; 
f>11ых, /ут.вых - выходные токи ИС-передатчика; 
к - число единичных нагрузок (фактический коэффициент 

разветв.r:ениs;:). 

ТабJJица 2.5 

И С-пере- Число единичных иаrру:юк 

...... " '" 531 555 1533 

155ЛА6 30 24 60 60 

555ЛА6 15 12 60 60 

ISSЛAl2 30 24 60 60 

S31ЛА12 37 30 150 150 

555ЛА12 15 12 60 60 

531ЛА16 37 30 15 150 

Если объединяют неско..1ько выходов ИС с открытыми коллек
торами, то сопротивление R единого внешнего резистора вычисляют 
также ло приведенной формуле, подставляя вместо/ут.вwх суммарный 
ток утечки объединяемых ИС. 
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Если ИС с высокоимпедаисн:ым состоянием выхода нагружается на 
внешнюю шину, к которой подключено еще и М передатчиков также 
с третьим состоянием и N приемников, то необходимо обеспечить сле
дующие два условия: 

т=М n=N 
fJ аых.mах ~ L f вых.выклm+ L f вх п 

m=I n=I 
и 

т=М n=N 
1
1 вых.mах ~ L 1

1 аых.выКJZт+ }: 1
1 ах п, 

m=I п=I 

где f вых.mах, 11 вьо:.mах - максимально допустимые выходные токи 
И С-передатчика; 

f вых.вымт, 11 аых.иыклт- токи утечки т-й НС-передатчика под
ключенной к шине и находящейся в третьем состоянии; 

f вх п. 11 ах п - входные токи п-й И С-приемника. 
При наличии на внешней шине уровни лоmческой «1» токи 

11 вых.1ЫJU1 имеют положнтельиый знак, так как втекают в ИС, находя
щиеся. в третьем состоянии выхода. В случае же лоmческоrо «О» на 
шине направление указанных токов меняется на противоположное. 
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РАЗДЕЛП. 

РЕПРЕЗЕНТАТИВНЫЕСЕРИИТТЛ, ТТЛШ 

Глава 3. Функциональный состав серий 

3.1. СЕРИЯ 133 (SN54) 

Тил схемотехнической реализации выполняемых функций: ТТЛ. 

Типовые параметры: 
время задержки распространения 10 нс; 
удельная потребляемая мощность 10 мВт/ лэ; 
работа переключения 100 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 10; 
напряжение питания + S В. 
Выпускается в металлокерамических <КIЗЗ, КМIЗЗ, МlЗЗ, 133) и 

стеклокерамических <И133) корпусах с горизонтальным и 

вертикальным расположением выводов типа FP и DIP (Ml33). 
Отклонение напряжения питания от номинального значения: 

для КIЗЗ, КМIЗЗ ±5%; 
для 133, ИIЗЗ, М133 :!:. 10%. 
Диапазон рабочих температур: 
дляКlЗЗ -10++70°С; 
для КМIЗЗ -45++70°С; 
для 133, ИIЗЗ, МIЗЗ -60++125°С. 

133АГ1 

133АГ3, И133АГ3 

133ИВ1 

!ЗЗИДI, ИIЗЗИДI, 

К133ИД1, КМIЗЗИДI 

133ИД3, И133ИД3, 
К133ИД3 

133ИД4, И133ИД4 

133ИД10, ИIЗЗИДIО 

133ИД15 

Одновибратор без перезапуска 

Два одновибратора с перезапуском 

Восьмеричный шифратор приоритетов 

Двоично-десятичный дешифратор для уп
равления индикаторной лампой тлеющеrо 
разряда с холодным катодом 

Дешифратор/демультиплексор 
(4х16) 

Дfla дешифратора/демультиплексора 
(2х4} 

Двоично-десятичный дешифратор с откры
тым коллекторным выходом 

Двоично-десятичный дешифратор с откры-
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133ИД16 

133ИЕ2, К133ИЕ2 

133ИЕ4, КIЗЗИЕ4 

IЗЗИЕS, КIЗЗИЕS 

133ИЕ6, КIЗЗИЕ6 

133ИЕ7, КIЗЗИЕ7 

133ИЕ8, К133ИЕ8 

133ИЕ14 

IЗЗИМI, КIЗЗИМI 

133ИМ2, К133ИМ2 

IЗЗИМЗ, К133ИМЗ 

ГJШва J. 

тым эмиттерным выходом для управления 

светодиодной шкалой с одной перемещаю
щейся точкой 

Двоично-десятичный дешифратор с откры
тым эмитrерным выходом для управления 

светодиодной шкалой с одной перемещаю

щейся точкой 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронНЬIЙ счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный реверсив

ный счетчик 

Четырехразрядный синхронный реверсив

ный счетчик 

Управляемый де.1итель частоты 

t{етырехразрядный асинхронный счетчик 

Полный одноразрядный сумматор с развитой 

входной логикой 

Полный двухразрядный сумматор 

Полный четырехразрядный сумматор с па
раллельным переносом 

133ИП2, И133ИП2 Восьмиразрядная схема контроля четности 

133ИП3, И133ИП3 Четырехразрядное АЛУ 

133ИП4, И133ИП4 Схема ускоренного переноса для АЛУ 

IЗЗИРI, КIЗЗИРt Четырехразрядный регистр сдвига с парал

лельным и последовательным входами 

133ИР13, И133ИР13 Восьмиразрядный универсальный реверсив
ный регистр сдвига 

133ИР17 Двенадцатиразрядный регистр последова
тельною приближения 

133КП1, И133КП1 Шестнадцатиканальный инвертирующий 
стробируемый мультиплексор с адресным се
лектором 

133КП2, И133КП2 Четырехканальный двухразрядный стробиру
емый мультиплексор с адресным селектором 



133КП5, И133КП5, 
К133КП5, КМ133КП5 

133КП7, И133КП7, 
К133КП7, КМ133КП7 

133ЛА1, И133ЛАI, 
К133ЛАI, КМ133ЛАI 

133ЛА2, И133ЛА2, 
К133ЛА2, КМ133ЛА2 

133ЛА3, И133ЛА3, 
К133ЛА3, КМ133ЛА3 

133ЛА4, И133ЛА4, 
К133ЛА4, КМ133ЛА4 

133ЛА6, И133ЛА6, 
К133ЛА6, 

КМ133ЛА6 

133ЛА7, И133ЛА7, 

К133ЛА7, КМ133ЛА7, 
М133ЛА7 

133ЛА8, И133ЛА8, 
К133ЛА8, 

КМ133ЛА8 

133ЛА10 

133ЛА11, И133ЛА11 

133ЛА12 

133ЛА15 

133ЛДI, И133ЛД1, 
К133ЛДI, 
КМ133ЛД1 

133ЛД3 

133ЛЕI, К133ЛЕ1 

133ЛЕ3 

133ЛЕ5 
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Восьмиканальный инвертирующий мульти
плексор с адресным селектором 

Восьмиканальный стробируемый мульти
плексор с адресным селектором 

Два логических элемента 4И-НЕ 

Логический элемент 8И-НЕ 

Четыре логических элемента 2И-НЕ 

Три логических элемента ЗИ-НЕ 

Два логических элемента 4И-НЕ с повышен

ной нагрузочной сnособностью 

Два логических элемента 4И-НЕ с открытым 

коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с от

крытым коллекторным выходом 

Три лоrnческих элемента ЗИ-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

ЧетырелоJИЧеских элемента 2И-НЕ с высоко
вольтным открЬIТЪlм коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ 

Два четырехвходовых расширителя по ИЛИ 

Восьмивходовый ра~щиритель по ИЛИ 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ со стро
бированием 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕс по
вышенной нагрузочной способностью 
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133ЛЕ6 

IЗЗЛИI, КIЗЗЛИI 

133ЛИ2, К133ЛИ2 

133ЛИ5 

IЗЗЛЛI, КIЗЗЛЛI 

IЗЗЛНI, КIЗЗЛНI 

133ЛН2 

IЗЗЛНЗ 

133ЛН5 

133ЛП5, И133ЛП5, 
К133ЛП5, КМ133ЛП5 

133ЛП7 

133ЛП8 

133ЛП9 

IЗЗЛРI, ИIЗЗЛРI, 

КIЗЗЛРI, КМIЗЗЛРI 

IЗЗЛРЗ, ИIЗЗЛРЗ, 
КIЗЗЛРЗ, КМIЗЗЛРЗ 

133ЛР4, И133ЛР4, 
К133ЛР4, КМ133ЛР4 

133ПП4 

IЗЗРУI, КIЗЗРУI 

133РУ5 

133РУ7 

Глава З. 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ с по
вышеной нагрузочной способнос-rью 

Четыре логических элемента 2И 

Четыре лоmческих элемента 2И с открытым 
коллекторным выходом 

Два логических элемента 2И с открытым 
коллекторным выходом и повышенной на

грузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ 

Шесть лоmческих элементов НЕ 

Шесть логических элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Шестьлоmческих элементов НЕ с выооковальт
ным: открытым коллекторным выходом и повы

шеmюй наrрузочной способностью 

Шесть логических элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом и повышенной на

грузочной способностью 

Четыре логических элемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Два периферийных драйвера с элементом 
2И-НЕ на входе 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Шесть драйверов с высоковольтными откры
тыми коллекторными выходами 

Два логических элемента 2-2И-2ИЛИ-НЕ с 
возможностью расширения по ИЛИ 

Логический элемент 2-2-2-ЗИ-4ИЛИ-НЕ с 
возможностью расширения по ИЛИ 

Логический элемент 4-4И-2ИЛИ-НЕ с воз
можностью расширения по ИЛИ 

Преобразователь двоично-десятичного кода 
в семисегментный 

ОЗУ емкостью 16бит (J6xl) 

ОЗУ емкостью 256 бит (256х 1) 

ОЗУ емкостью 1024 бит (1024xJ) 
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133РПЗ 

IЗЗТВI, ИIЗЗТВI, 
К133ТВ1, КМIЗЗТВI 

133ТВ15, И133ТВ15, 
М13ЗТВ15 

Реrистровый файл с третьим состоянием вы
хода 

JK-тpиrrep с логическими элементами ЗИ на 
входах 

Два JK-тpиrrepa 

IЗЗТЛI Два триrтера Шмитта с лоmческими элемен
тами 4И-НЕ на входах 

МlЗЗТЛl Шесть триrrеров Шмитта 

133ТЛЗ, КIЗЗТЛЗ Четы.ре триггера Шмитта с лоmческими эле
ментами 2И-НЕ на входах 

1ЗЗТМ2, И1ЗЗТМ2, Два D..-триггера с установочными входамм 
К13ЗТМ2, КМ133ТМ2, 
МIЗЗТМ2 

133ТМ5, КIЗЗТМ5 

133ТМ7 

Четыре D-тpиrrepa 

Четыре О-триггера 

3.2. СЕРИЯ 155 <SN74) 

Тип схемотехнической реализации выполняемых функций;: ТТ Л. 
Типовые nараметры: 
время задержки распространения 1 О нс; 
удельная потребляемая мощность 10 мВт/ лэ; 
работа переключения 100 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 10; 
напряжение питания + 5 В. 
Выпускается в пластмассовых (155, К155), металлокерамических 

<КМ155) и стеклокерамических (ClSS) корпусах с вертикальным рас
положением выводов типа DIP. 

Отклонение напряжения питания от номинальною значения: 
±5%. 

Диапазон рабочих температур: 
для 155, Kl5S -10++70°С; 
дл• КМ155, С155 -45++85°С. 

Предельно допустимые значения параметров и режимов эксn.луа
тации ИС Kl 55, КМ 1 $5 в диапазоне рабочих температур: 
кратковременное, в течение 5 мс, напряжение питания 78; 

5,25 В; 
4,75 В; 

максимальное постоянное напряжение питания 

минимальное nостоянное напряжение питания 
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максимальное напряжеиие между входами 

минимальное отрицательное напряжение на входе 

максимальное напряжение лоrическоrо «О» на входе 
минимальное напряжение логической «l» на входе 
максимальное напряжение на запертом выходе 

максимальный выходной ток лоmческого 110. 
максимальный выходной ток логической«l» 
максимальная емкость нагрузки 

5,SB; 
-0,4 В; 
0,88; 
2,08; 

5,25В; 
16 мА*; 

1-О,4мА1*; 
15пФ. 

155АГI, К155АГI 

155АГ3, К155АГ3, 
КМ155АГ3, С155АГ3 

155ИВI, К155ИВI 

155ИДI, К155ИДI, 
КМ155ИДI 

155ИД3, К155ИД3, 
С155ИД3 

155ИД4, К155ИД4, 
КМ155ИД4, С155ИД4 

КМ155ИД8 

КМ155ИД9 

155ИД10, К155ИД10 

К155ИД11, 

КМ155ИД11 

К155ИД12, 
КМ155ИД12 

К155ИД13, 
КМ155ИД13 

К155ИД15 

Одновибратор без перезапуска 

Два одновибратора с перезапуском 

Восьмеричный шифратор приоритетов 

Двоично-десятичный дешифратор для уп
равления индикаторной лампой тлеющеrо 
разряда с холодным катодом 

Дешифратор/демультиплексор 
(4х16) 

Два дешифратора/ демультиплексора 
(2х4) 

Дешифратор для управления неполной све
тодиодной матрицей 7xS 

Дешифратор для управления неполной све
тодиодной матрицей 7х4 

Двоично-десятичный дешифратор с откры-
тым коллекторным выходом 

Дешифратор Зх8 с открытым эмиттерным 
вы.ходом для управления светодиодной шка
лой с заполнением 

Дешифратор Зх8 с открытым эмиттерным 
выходом для управления светодиодной шка
лой с одной перемещающейся точкой 

Дешифратор ЗхS с открьпыы эr.mтrерным вы
ходом Д11Я управления свеrодиQЦНой шкалой с 

двумя перемещающимися точками 

Двоично-десятичный дешифратор с откры
тым эмиттерным выходом для управления 

светодиодной шкалой с одной перемещаю
щейся точкой 

• Дли случаев, если эrоособо не оrоворено. 
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К155ИЕ1 

155ИЕ2, К15SИЕ2, 
КМ155ИЕ2 

155ИЕ4, К155ИЕ4, 
КМ155ИЕ4 

15SИES, KISSИES, 
КМ155ИЕS 

155ИЕ6, 

К155ИЕ6, 
КМ155ИЕ6 

15SИЕ7, К15.5ИЕ7, 
КМ15SИЕ7 

155ИЕ8, KIS 5ИЕ8. 
КМ155ИЕ8 

155ИЕ9, К15 5ИЕ9, 
С155ИЕ9 

KISSИE14 

155ИМ1, К155ИМ1, 
КМ155ИМ1 

155ИМ2, К1.55ИМ2, 
КМ155ИМ2 

155ИМ3, К1.55ИМ3, 
КМ155ИМ3 

155ИП2, Кl::S5ИП2, 
КМ155ИП2, С155ИП2 

155ИП3, Кl.55ИП3, 
С155ИП3 

155ИП4, К1.55ИП4, 
КМ155ИП4 

155ИРI, KISSИPI, 
КМ155ИР1 

155ИР13, К155ИР13, 
С155ИР13 

155ИР15, КG55ИР15, 
KM155ИPIS 

155ИР17 

Делитель частоты на 10 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четы:рехразрядНhlй асинхронный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный реверсив

ный счетчик 

Четы:рехразрядный синхронный реверсив

ный счетчmс 

Управляемый делитель частоты 

Двоично-десятичный синхронный счетчик 

Четы:рехразрJIДНЪlЙ: асинхронный счетчик 

Полный одноразрядный сумматор с развитой 
ВХОДНОЙ ЛОПIКОЙ 

Полный двухразрядный сумматор 

Полный четырехразрядный сумматор с па
раллелЬНЬIМ переносом 

Восьюrразрядная схема контроля четности 

Четырехра3рядное АЛУ 

Схема ускоренноrо переноса дли АЛУ 

Четырехразрядный регистр сдвига с парал

лельным и последовательным входами 

Восьмиразрядный универсальный реверсив
ный регистр сдвига 

Четырехразрядный регисrр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Двенадцатиразрядиый pemcrp последова

те.льноrо приближения 



155ИР32, К155ИР3Z 

155КПI, KISSKПI, 
С155КПI 

ISSKПZ, К155КПZ, 
КМ155КПZ, 
С155КПZ 

155КП5, К155КП5, 
КМ155КП5, С155КП5 

155КП7, К155КП7, 
КМ155КП7, 
С155КП7 

155ЛАI, KISSЛAI, 
KMISSЛAI, CISSЛAI 

155ЛАZ, KISSЛAZ, 
КМ155ЛАZ, CISSЛAZ 

155ЛА3, К155ЛА3, 
КМ155ЛА3, С155ЛА3 

155ЛА4, К155ЛА4, 
КМ155ЛА4, С155ЛА4 

155ЛА6, К155ЛА6, 
КМ155ЛА6, 

С155ЛА6 

155ЛА7, К155ЛА7, 
КМ155ЛА7, 
С155ЛА7 

155ЛА8, К155ЛА8, 
КМ155ЛА8, 
С155ЛА8 

155ЛАIО, К155ЛА10, 
KMISSЛAIO 

155ЛА11, К155ЛА11, 
КМ155ЛА11 

ISSЛAIZ, Kl55ЛAIZ, 
KM155ЛAIZ 

155ЛА13, К155ЛА13, 
КМ155ЛА13 

ГJЮва 3. 

Регистровый файл (4х4) с открытым коллек
торным выходом 

Шестнадцатиканальный инвертирующий 
стробируемый мультиплексор с адресным се
лектором 

Четырехканальиый двухразрядный стробиру
емый мультиплексор с адресным селектором 

Восьмикана..1ьный инвертирующий муль·ги
плексор с адресным селектором 

Восьмиканальн:ый стробируемый му,льти
плексор с адресным селектором 

Два логических элемента 4И-НЕ 

Логический элемент 8И-НЕ 

Четыре логических элемента 2И-НЕ 

Три логических элемента ЗИ-НЕ 

Два лоmческих элемента 4И-НЕ с повышен
ной нагрузочной способностью 

Два логических элемента 4И-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с от
крытым коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ с высоко
вольтным открытым коллекторным выходом 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Чеrырелоmческ:их элемента 2И-НЕ с высоко
вольтным открытым коллекторным выходом 

и повышенной нагрузочной способностью 
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К155ЛА18 

155ЛДI, К155ЛДI, 

КМ155ЛДI, С155ЛДI 

К155ЛД3, 

КМ155ЛД3 

155ЛЕI, К155ЛЕ1, 
КМ155ЛЕ1 

155ЛЕ2, К155ЛЕ2 

155ЛЕ3, Кt55ЛЕ3, 
КМ155ЛЕ3 

К155ЛЕ4 

155ЛЕ5, К155ЛЕ5 

155ЛЕ6, К155ЛЕ6 

155ЛИI, KISSЛИI, 
KMISSЛИI 

К15SЛИS 

155ЛЛI, KISSЛЛI 

К155ЛЛ2 

ISSЛHI, К155ЛНI, 
КМ155ЛНI 

155ЛН2, К155ЛН2 

155ЛН3, К155ЛН3 

К155ЛН5 

Два логических элемента 2И-НЕ с высоко
вмьтным открытым коллекторным выходом 

и повышенной нагрузочной способностью 

Два четырехвходовых расширителя по ИЛИ 

Восьмивходовый расширитель по ИЛИ 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ со стро
бированием и возможностью расширения по 
или 

Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ со стро
бированием 

Три догическнх элемента ЗИЛИ-НЕ 

Четырелоmческих элем~нта 2ИЛИ-НЕс по
вышенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕс по
вышенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2И 

Два догических элемента 2И с открытым 
коллекторным выходом и повышенной на

грузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ 

Два лоmческих элемента 2ИЛИ с открытым 
коллекторным выходом и повышенной на
грузочной способностью 

Шесть логических элементов НЕ 

Шестьлоmческих элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Шесть логических элементов НЕ с высоко

вольтным открытым коллекторным выходом 

и повышенной нагрузочной способностью 

Шесть логических элементов НЕ с откры

тым коллекторным выходом и повышенной 

нагрузочной способностью 



155ЛН6, К155ЛН6 

К155ЛП4, КМ155ЛП4 

155ЛП5, К155ЛП5, 
С155ЛП5 

К155ЛП7 

155ЛП8, К155ЛП8, 
КМ\55ЛП8 

\55ЛП9, К155ЛП9, 
КМ155ЛП9 

155ЛПIО, К155ЛПJО 

Глаоо J 

Шестиразрядный инвертирующий шиtfНый 
драйвер 

Шесть драйверов с высоковольтными оrкры
тыми ко.r~лекторными выходами 

Четыре логических элемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Два периферийных драйвера с элt~ментом 
2И-НЕ на входе 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Шесть драйве~юв с высоковольтными от

крыrыми kО}1"1..::~<1орны.м11. иы11.одами 

Шесrиразрядный шинный драйвер 

lSSЛПll, К155ЛП11 Двухразрядный и четырехразрядный шин

ные драйверы 

155ЛРI, К\55ЛР\, 
КМ155ЛРI, С155ЛРJ 

155ЛР3, К155ЛР3, 
КМ155ЛР3, 
Сt55ЛР3 

155ЛР4, К155ЛР4, 

КМ155ЛР4, 
С155ЛР4 

155ПР6, К155ПР6, 
КМ155ПР6 

155ПР7, К155ПР7, 
КМ155ПР7 

К155РЕ3 

К155РЕ21 

К155РЕ22 

К155РЕ23 

К155РЕ24 

Два логических эл~мен1'а 2-2И-2ИЛИ-НЕ с 

возможностью расширения по ИЛИ 

Логический элемент 2-2-2-ЗИ-4ИЛИ-НЕ с 

возможностью расширения по ИЛИ 

Логический элемент 4-4И-2ИЛИ-НЕ с воз

можностью расширения по ИЛИ 

Преобразователь двоично-десятичного кода 

в двоичный 

hреобразователь двоичного кода в двоично
десятич.ный 

ППЗУ емкостью 256 бит (32х8) 

Преобразователь двоичного кода в код зна
ков русского алфавита 

Преобразователь двоичного кода в код зна
ков латинского алфавита 

Преобразователь двоичного кода в код ариф
метических знаков и цифр 

Преобразователь двоичного кода в дополни
тельный код знаков 
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Kl РП3 Реmсqювыйф:~йлс'фе'IЫIМООСIОЯНИемВЫХQЩl 

155 Yl. K155PYI, ОЗУ емкостью 16бит <16xl) 
КМ! 5PYI 

ISSP 2, Kl5SPY2, ОЗУемкостью64бит <16х4) 
КМ! РУ2 

К155 5 ОЗУ емкостью 256 бит (256xl) 

KISSPt7 ОЗУ емкостью 1024 бит (1024xl) 

155TB1,Kl55TBI, JК-триггер с лоmческими элементами ЗИ на 
КМ155 81, С155ТВI входах 

KISST 15 ДваJК-тригrера 

155Т Л 11 KJ 55Т ЛJ Два триггера Illмитта с логическими элемен
тами 4И-НЕ на входах 

155ТЛ2, К155ТЛ2 Шесть триггеров Шмитта 

155ТЛ3, К155ТЛ3 Четыретриrтера Шмиттаслоrnческимиэле-
ментами 2И-НЕ на входах 

155ТМ2, KJ55TM2, Два О-триггера с установочными входами 
КМ155ТМ2, С155ТМ2 

ISSТМS, KlSSTMS, Четыре О-триггера 
КМ155ТМ5 

155ТМ7, К155ТМ7, Четыре О-триггера 

КМ155ТМ7 

155ТМ8, К155ТМ8, Четыре D-триrтеrа с общей синхронизацией 

КМ155ТМ8, С155ТМ8 

К155ХЛ1 Мноrофункционалъная приемопередающая 

схема с 011<ры1Ъ1ми коллекторными выходами 

3.3. СЕРИЯ 530 <SN54S> 

Тип схемотехнической реализации выполняемых функций: 
ттлш. 

Типовые параметры: 
время задержки распространения 3 нс; 
удельная потребляемая мощность 19 мВт/ лэ; 
работа переключения 57 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 1 О; 
напряжение питания+ 5 В. 
Выпускается в металлокерамических корпусах с горизонтальным 
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(530, К530> и вертикальным (МSЗО) расположением выводов типа FP 
иDIP. 

Отклонение напряжения питания от номинального значениsr. 
дляКSЗО ±5%; 
для 530, мsзо ±10 % . 
Диапазон рабочих температур: 
для КSЗО -10++70°С; 
для:КSЗО, М530 -60++125°С. 

530 АП2 

SЗОАПЗ 

530АП4 

SЗОГГI, КSЗОГГJ 

530ИД7, К530ИД7 

530ИД14 

К530ИЕ14, 
М530ИЕ14 

SЗOИEIS, К530ИЕ15 

530ИЕ16 

530ИЕ17 

МSЗОИКI 

sзоипз, кsзоипз 

530ИП4, К530ИП4 

SЗОИПS, КSЗОИПS 

SЗOИPll, KSЗOИPll 

SЗОИР\2, КSЗОИР\2 

МSЗОИР18 

Четырехразрядный двунапра!lленный 

драйвер с открытыми коллекторны~и выхо
дами 

Два четырехразрядных инвертирующих 
шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных др..'\Йвера 

Два управляемых мультивибратора 

Дешифратор/демультиплексор <Зх8) 

Два дешифратора/демультиnлексора (2><4) 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный: ревер
сивный с.четчик 

Четырехразрядный синхронный ревер-

сивный счетчик 

Двоичный умножитель 

Четырехразрядное АЛУ 

Схема ускоренного переноса для АЛУ 

Восьмиразрядная схема контроля четности 

Четырехразрядный универсальный ревер
сивный реmстр сдвига 

Четырехразрядный реmстр сдвига с па
раллельным входом 

Шестиразрядный реmстр с параллельным 
входом 

530ИР19, М530ИР19 Четырехразрядный реmстр с параллельным 
входом 
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530ДР20, М530ИР20 Двухканальный четырехразрядный реmстр с 
параллельным входом 

5ЗОQР21 Четырехразрядное сдвигающее комбинаци
онное устройство 

530ИР22, К530ИР22 Восьмиразрядный реmстр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

530ИР23, КSЗОИР23 Восьмиразрядный регистр с параллельным 
вха,аом и третьим состоянием выхода 

530ИР24 Восьмиразрядный универсальный ревер
сивный регистр сдвига 

SЗОКП2 Четырехканальный двухразрядный строби
руемый мультиплексор с адресным селекто

ром 

530КП7, К530КП7 Восьмиканальный стробируемый мульти-
плексор с адресным селектором 

530КП11, К530КП11, Двухканальный четырехразрядный мульти-
М530КП11 плексор с третьим состоянием выхода 

530КП14 Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий мультиплексор с третьим со

стоянием выхода 

530КП15, К530КП15 Восьмиканальны~ мультиплексор с третьим 

состоянием выхода и адресным селектором 

SЗОЛАI, КSЗОЛАt Два логических элемента 4И-НЕ 

530ЛА2, К530ЛА2, Логический элемент 8И-НЕ 
М530ЛА2 

530ЛА3, МS30ЛА3 Четыре логических элемента 2И-НЕ 

530ЛА4, К530ЛА4, Три логических элемента ЗИ-НЕ 
М530ЛА4 

К530ЛА9 Четыре ,;:огических элемента 2И-НЕ с 00'
крытым коллекторным выходом 

SЗОЛА12, М530ЛА12 Четыре логических элемента 2И-НЕ с повы
шенной на1·рузочной способностью 

530ЛАtЗ, КSЗОЛАtЗ Четыре логических элемента 2И-НЕ с 
открытым коллекторным выходом и повы

шенной нагрузочной способностью 

530ЛА16, К530ЛА16 Два логических элемента 4И-НЕ €повышен
ной нагрузочной способностью 
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530ЛА17 

530ЛЕI, К530ЛЕ1 

530ЛИ1, М530ЛИ1 

530ЛИ3, К530ЛИ3, 
М530ЛИ3 

530ЛЛI, К530ЛЛ1 

530ЛНI, К530ЛН1, 

МSЗОЛНI 

530ЛН2, К530ЛН2, 
М530ЛН2 

530ЛП5, К530ЛП5, 
М530ЛП5 

530ЛР9, М530ЛР9 

530ЛР10 

530ЛР11, К530ЛР11 

530РУ2 

530СП1, КSЗОСПI 

530ТВ9, М530ТВ9 

530ТВ10 

530ТВ11, KSЗOTBll 

530Т ЛЗ, К530ТЛ3 

530ТМ2, К530ТМ2, 

М530ТМ2 

530ТМ8, К530ТМ3 

S30ТМ9, К530ТМ9 

Г~'j. 

Два логических элемента 4И-НЕ с тр~им 
состоянием выхода 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-Н,е 

Четыре логических элемента 2И 

Три логических элемента ЗИ 

Четыре логических элемента 2ИЛИ 

Шесть логических элементов НЕ 

Шесrь логических элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре логических элемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Лоmческий элемент 4-2-З-2И-4ИЛИ-НЕ 

Логический элемент 4-2-3-2И-4ИЛИ-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

Два логических элемента 2-2И-2ИЛИ-НЕ 

03Уемкостью646ита (16х4) 

Четырехразрядный компаратор двоичных 
кодов 

Два JК-триrтера 

Два JК-трнrгера 

Два JК-триггера 

Четыре триrrера Шми·rта с лоrичесжими эле
менtами 2И-НЕ на входах 

Два О-триггера с установочными входами 

Четыре D-тригrера с общей СШ1Хрокиэацией 

Шесtь D-триперов с общей синхронизацией 

3.4. СЕРИЯ 531 <SN74S) 

Тиn схемотехнической реализации выполняемых функций: 
ттлш. 

Типовые параметры: 
время эадержки распространения 3 нс; 



удельная потребляемая мощность 19 мВт/ лэ; 
работа переключения 51 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 10; 
напряжение питания + 5 В. 

5.1 

Выпускается в пластмассовых <КР531) и стеклокерамических 
(KCS3l> корпусах С вертикальным расположением выводов типа Df P. 
, Отклонение напряжения питания от номинального значения: 
±5 %. 

Диапазон рабочих температур: -10 + + 70 °С. 

Предельно допустимые значения параметров и режимов эксn.1iуа
тации НС КР531, КС531 в диапазоне рабочих meмneJJam}']J: 
кратковременное, в течение S мс, напряжение питания 7 В; 

5,25 В; 
4,75 U; 
S,SB; 

-0,4 В; 
0,8 В; 
2,0D; 

5,25 В; 
20 мА*; 

максимальное постоянное напряжение питания 

минимальное постоянное напряжение питания 

максимальное напряжение между входами 

минимальное отрицательное напряжение на входе 

максимальное напряжение лоrическоrо «0» на входе 
минимальное напряжение лоrической «1» на входе 
максимальное напряжение на запертом выходе 

максимальный выходной ток лоrическоrо «О» 
максимальный выходной ток лоrической«l»; 1-1 мА!"' ; 

15пФ. максимальная емкость нагрузки 

КР531 АП2 

КР531АП3 

КР531АП4 

КРS31ГГI 

КРS31ИД7 

КР531ИД14 

КРS31ИЕ10 

КРS31ИЕ11 

КРS31ИЕ14 

КР531ИЕ15 

КР531ИЕ16 

Четырехразрядный двунапра влснный драйвер 
с открытыми коллекторными выходами 

Два четырехразрядных инвертирую11н1х 
шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

Два управляемых мулhтивибратора 

Дешифратор/демулыиттле1':соµ 1Зх8) 

Двадешифратора/демулътиплсксора (2х4) 

Четырехразрядный синхJЮнный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный счетчик 

Четырехразрядныil асиихронп1>1й счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Двоично-десятичный синхрон11ый ревер
сивный счетчик 

i Для случаеа, если эrо особо не оrоворено. 
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КР531ИЕ17 Четырехразрядный синхронный ревер-
сивный счетчик 

КРS31ИЕ18 Четырехразрядный синхронный счетчи1;. 

КР531ИК1. КСS31ИК1 Двоичный умножитель 

КР531ИКZ. КС531ИК2 Четырехразрsrдное АЛУ 

КР531ИП3 Четырехразрядное АЛУ 

КР531ИП4 

КР531ИП5 

КР531ИПIО 

КР531ИР11 

КР531ИР12 

КР531ИР18, 
КС531ИР18 

КР531ИР19, 
КС531ИР19 

КР531ИР20, 
КС531ИР20 

КР531ИР21, 
КС531ИР21 

КР531ИР22 

КР531ИР23 

КР531ИР24 

КР531КП2 

КР531КП7 

KP53JKПll 

Схема ускоренного переноса для АЛУ 

Восьмнразрццная: схема контроля четности 

Двенадцатиразрядная схема контроля чет
ности 

Четырехразрядный универсальный ревер
сивный регистр сдвига 

Четырехразрядный регистр сдвига с 
параллельным входом 

Шестиразрядный регистр с параллельным 
входом 

Четырехразрядный регистр с параллельным 
входом 

Двухканальный четырехразрядный регистр с 
параллельным входом 

Четырехразрядное сдвигающее комбинаци
онное устройство 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 

входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный универсальный ревер
сивный регистр сдвига 

Четырехканальный двухразрядный строби
руемый мультиплексор с адресным селекто
ром 

Восьмиканальный стробируемый мульти
плексор с адресным селектором 

Двухканальный четырехразрядный мульти
плексор с третьим состоянием выхода 
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КР531КП12 

КР531КП14 

КР531КП15 

КР531КП16 

КР5ЗIКП18 

KPSЗIЛAI 

КР531ЛА2 

КР531ЛА3 

КР531ЛА4 

КР531ЛА7 

КР531ЛА9 

КР5ЗIЛА12 

КР5ЗIЛА13 

КР531ЛА16 

КР531ЛА17 

КР531ЛА19 

KP531JIEI 

КР531ЛЕ7 

КС531ЛИ1 

КР531ЛИ3 

Четырехканальный двухразрядный мульти
плексор с адресным селектором и третьим со

стоянием выхода 

Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий мультиплексор с третьим со

стоянием выхода 

Восьмиканальный мультиплексор с третьим 
состоянием выхода и адресным селектором 

Двухканальный четырехразрядный строби
руемый мультиплексор 

Двухканальный четырехразрядный инвер
тирующий сгробируемый мультиплексор 

Два логических элемента 4И-НЕ 

Логический элемент 8И-НЕ 

Четыре логических элемента 2И-НЕ 

Три логических элемента ЗИ-НЕ 

Два логических элемента 4И-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре логических элемеН'fа 2И-НЕ с от
крытым коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с от
крытым коллекторным выходом и повышен

ной нагрузочной способностью 

Два логических элемента 4И-НЕ с повышен

ной нагрузочной способностью 

Два лоmческих элемента 4И-НЕ с третьим 

состоянием выхода 

Логический элемент 12И-НЕ с третьим со
стоянием выхода 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

Два логических эл:емента 5ИЛИ-НЕ 

Четыре лоmческих элемента 2И 

Три логических элемента ЗИ 
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КР531ЛЛ1 

КР531ЛНI 

КР531ЛН1 

КР531ЛП5 

КР531ЛР9 

КР531ЛР10 

КР531ЛР11 

КР531РУ8 

КР531РУ9 

КР531СПI 

КР531ТВ9 

KP531TBI! 

KP531TBll 

КР531ТЛ3 

КР531ТМ1 

КР531ТМ8 

КР531ТМ9 

КР531ХЛI 

Г.лава 3. 

Четыре логических элемента 2ИЛИ 

Шесть логических элементов НЕ 

Шестьлоrических элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четы:релоmческих элемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Логический элемент 4-2-3-2И-4ИЛИ-НЕ 

Лоmческий элемент 4-2-З-2И-4ИЛИ-НЕ с 
открЬIТЬIМ холлекторным выходом 

Два лоmческих элемента 2-2И-2ИЛИ-НЕ 

ОЗУ емкостью 64 бит (16х4) 

ОЗУ емкостью 64 бит (16х4) 

Четырехразрядный комnаратор двоичных 
IСОДОВ 

ДваJК-триrгера 

Два JK-тpиrrepa 

Два JK-тpиrrepa 

Четыре триггера Шмитта с логическими эле
ментами 2И-НЕ ка входах 

Два D-триIТера с установочными входами 

Четыре О-триггера с общей синхронизацией 

Шесть D-триперов с общей синхроЮ1зацией 

Многофункциональная приемопередающая 
схема с третьим состоянием выхода 

3.5. СЕРИЯ 533 <SN54LS) 

Тип схемотехнической реализации выполняемых функций: 
ттлш. 

Типовые параметры: 
время задержки распространения 9,5 нс; 
удельная потребляемая мощность 2 мВт/ лэ; 
работа переключения 19 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 20; 
напряжение питанm + S В. 
Выпускается в металлокерамических <КМSЗЗ, КSЗЗ, МSЗЗ, 533) и 

стеклокерамических <И533) корпусах с вертикальным и 
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rоризонтальным расположением выводов типов DIP <КМS33, М.533) и 
FP <KS33, ИS33, 533) 

Отклонение напряжения питания от номинального значения: 
для КSЗЗ, KMS33 ± S % ; 
ДЛЯ 533, ИS33, М533 ± 10 %. 
Диапазон рабочих температук.: 
для ИSЗЗ, КМ533 -45 + + 70 С; 
для 533, И533, М533 -6Q++l25°C. 

S33 АГЗ, КS33АГ3, 
М533АГ3 

S33АГ4 

S33АПЗ 

S33АП4 

S33AПS, КSЗЗАПS 

S33АП6 

SЗЗВЖI 

533ИВI, МS33ИВI 

S33ИВ1 

S33ИВ3 

533ИД3 

S33ИД4, КS33ИД4, 
МS33ИД4 

533ИД5 

S33ИД6 

S33ИД7, ИS33ИД7, 
КS33ИД7, КМS33ИД7 

SЗЗИДIО, КSЗЗИДIО 

S33ИД18 

S33ИД19 

Два одиовибратора с перезапуском 

Два однсвибратора без перезапуска с 
тригrером Шмитта на входе 

Два четырехразрядных инвертирующих 

шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

ВосьмиразрfЩИый шинный драйвер 

Шестнадцатиразряднаи: схема контроля по 
ко.цу Хэмминrа 

Восьмеричный шифратор приоритетов 

Восьмеричный шифратор приоритетов с 
третьим состоянием выхода 

Двоично-десятичный IШfфратор приоритетов 

Дешифратор/демультиплексор (4><16) 

Два деuшфратора/ демультиплексора <2><4) 

Два дешифратора/ демультиплексора 
(2 х 4) с открытым коллекторным выходом 

Двоично-десятичный дешифратор 

Дешифратор/ демультимексор (Зх8) 

Двоично-десятичный дешифратор с откры

тым коллекторным выходом 

Дешифратор-преобразователь двоично-де
сятичноrо кода в семисеn.tентный 

Дешифратор/демультиплексор (4><16) с 
·открытым коллекторным выходом 
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533ИЕ5 Четырехразрядный асинхронный счетчик 

533ltt::O, И533ИЕ6, Двоично-десятичный синхронный реверсив-
К533ИЕ6, КМ533ИЕ6, ный счетчик 
М533ИЕ6 

533ИЕ7, И533ИЕ7, Четырехразрядный синхронный реверсив-
К533ИЕ7, КМ533ИЕ7, ныйсчетчик 
М533ИЕ7 

533ИЕ9 Двоично-десятичный синх~юнный счетчик 

533ИЕIО, Четырехразрядный синхронный счетчик 

М533ИЕ!О 

533ИЕ13 tfстырехразрядн.ый синхронный реверсив
ный счетчик 

533ИЕ14 

533ИЕ15 

533ИЕ17 

533ИЕ!9 

533ИМ5 

533ИМ6 

533ИМ7 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный синхронный реверсив
ный счетчик 

Два четырехразрядных синхронных счетчика 

Два полных одноразрядных сумматора 

Полный четырехразрядный сумматор с 
параллельным переносом 

Четыре последовательных сумматора-вычи

тателя 

533ИП3 Четырехразрядное АЛУ 

533ИП4 Схема ускоренного переноса для АЛУ 

533ИП5, К533ИП5, Восьмиразрядная схема контроля четности 

КМ533ИП5, М533ИП5 

533ИП6, М533ИП6 

53ЗИП7, М533ИП7 

533ИП8 

533ИП9 

533ИП12 

533ИП!3 

Четырехразрядный инвертирующий шин

ный драйвер 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Двоичный умножитель 

Последовательно-параллельный двоичный 
умножитель 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Четырехразрядный инвентирующий шин
ный драйвер 
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533ИР8 

533ИР9 

533ИР10 

533ИР11, М533ИР11 

533ИР15 

533ИР16, И533ИР16, 
К533ИР16, 
КМ533ИР16, 
М533ИР16 

533ИР22 

533ИР23, М533ИР23 

533ИР25 

533ИР26, К533ИР26, 
КМ533ИР26 

533ИР27 

533ИР29 

533ИР32 

533ИР35 

Восьмиразрядный регистр сдвига с парал
лельным выходом 

Восьмиразрядный регистр сдвига с последо
вательным выходом 

Восьмиразрядный реrистр сдвига с последо

вательным выходом 

Четырехразрядный универсальный ревер
сивный регистр сдвига 

11етырехразрядн:ый реmстр с параллельным 
входом: и третьим COCI'OЯIOleM ВЫХQЦЗ 

Четырехразрядный регистр сдвига с 

параллельным и последовательным входами 

и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Четырехразрядный регистр сдвига с 

параллельным и последовательным входами 

и третьим состоянием выхода 

Регистровый файл (4х4) с третьим состояни
ем выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 

входом 

Восьмиразрядный регистр сдвига с последо
вательным входом и третьим состоянием вы

хода 

Регистровый файл (4х4) с открытым коллек

торным выходом 

Восьмиразрядный реrистр с параллельным 
входом 

S33КП2, ИS33КП2, Четырехкананьный двухразрядный стро
К533КП2, КМ533КП2, бируемый мультиплексор с адресным селек-
М533КП2 тором 

S33КП7, И533КП7, Восьмиканальный стробнруемый мульти-
КS33КП7, КМ533КП7, плексор с адресным селектором 
М533КП7 
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53ЗКП11, И53ЗКПI 1, 
К53ЗКП11, 
КМ53ЗКП11, 
М53ЗКП11 

53ЗКП12, И533КП12, 
К533КП12, 

KM533KII12, 
M533Kf/12 

53ЗКП!З, И533КП13, 
К533КП13, 
КМ533КП13, 
МSЗЗКf/13 

5ЗЗКП14, И533КП14, 
КSЗЗКП!4, 
КМ533КП14, 

J\.f533KIIJ4 

53ЗКП15, К53ЗКП15 

533КП16, И533Кf/16, 
К53ЗКП16, 
КМ533КПI6, 

М533КП16 

533Kfl17 

533ЛА1, К533ЛАI, 

М53ЗЛА1 
533ЛА2, К533ЛА2, 
М5ЗЗЛА2 

533ЛА3 

5ЗЗЛА4, М533ЛА4 

53ЗЛА6 

5ЗЗЛА7 

533JIA9, К5ЗЗЛА9, 
М5ЗЗЛА9 

53ЗЛАIО, К533ЛА10 

Двухканальный четырехразрядный мульти
плексор с третьим состоянием выхода 

Четырехканальный двухразрядный мульти

плексор с адресным селектором и третьим со

стоянием выхода 

Двухканальный четырехразрядный мульти

плексор с запоминанием 

Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий мультиплексор с третьим со
стоянием выхода 

Восьмиканальный мультиплексор с 
адресным селектором и третьим состоянием 

выхода 

Двухканальный четырехразрядный стро
бируемый мультиплексор 

Четырехканальный двухразрядный ин
вертирующий мультиплексор с адресныи се
лектором и третьим состоянием выхода 

Два лоmческих элемента 4И-НЕ 

Лоmческий элемент 8И-НЕ 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ 

Три лоrnческих элемента ЗИ-НЕ 

Два логичеСJС:их элемента 4И-НЕ с повышен
ной нагрузочной способностью 

Два логических элемента 4И-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 
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533ЛА12, КS33ЛА12, 
МS33ЛА12 

533ЛА13 

533ЛЕf, KS33ЛEI, 
MS33ЛEI 

533ЛЕ4, КS33ЛЕ4, 
МS33ЛЕ4 ' 

533ЛИ1, К533ЛИI, 

МS33ЛИ1 

533ЛИ2, К533ЛИ2, 
М533ЛИ2 

533ЛИ3, К533ЛИ3, 
М533ЛИ3 

533ЛИ6, К533ЛИ6, 
М533ЛИ6 

533ЛЛ1, К533ЛЛI, 
М533ЛЛ1 

533ЛН1, К533ЛНI, 
М533ЛН1 

533ЛН2, К533ЛН2, 
М533ЛН2 

533ЛП3 

533ЛП5, КS33ЛП5, 
М533ЛПS 

533ЛП8, КS33ЛП8. 
МS33ЛП8 

533ЛР4, МS33ЛР4 

533ЛР11, К533ЛР11, 
М533ЛР11 

533ЛР13, К533ЛР13 

533СП1, ИSЗЗСПI, 
К533СП1, М533СП1 

SЗЗТВ6, К533ТВ6 

53ЗТВ9, КSЗЗТВ9 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ с nовы
шениой нагрузочной сnособиостью 

Четыре лоrических элемента 2И-НЕ с 
открЬIТым коллекторным выходом и nовы

шенной нагрузочной способностью 

Четыре лоmческих элемента 2ИЛИ-НЕ 

Три лоmческих элемента ЗИЛИ-НЕ 

Четыре логических элемента 2И 

Четыре логических элемента 2И с открытым: 
коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ 

Два лоrическнх элемента 4И 

Четыре лоmческих элемента 2ИЛИ 

Шесть лоmческнх элементов НЕ 

Шестьлоmческих элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Три трехразрsщных мажоритарвых элемента 

Четырелогическихэлемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Лоmчесж:ий элемент 4-4И-2ИЛИ-НЕ 

Лоmчесж:ие "ЭЛементы 2-2И-2ИЛИ-НЕ и З-
3И-2ИЛИ-НЕ 

Лоmчесой элемент 2-3-3-2И-4ИЛИ-НЕ 

Четырехразрядный компаратор ДВОИl(НЬlХ 
КОДОВ 

Два JК-триIТера 

Два JК-триггера 
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533Т Л2. КSЗЗТ Л2, Шесть триггеров Шмигга 
М533ТЛ2 

SЗЗТМ2, К533ТМ2, Два D-триггерз с установочныt.111 входами 
М533ТМ2 

МSЗЗТМ7 Четыре D-триrтера 

533ТМ8, КSЗЗТМ8, Четыре D-триггера с общей синхJЮнизацией 
М533ТМ8 

533ТМ9, KS33TM9, Шесть D-триrтеров с общей синхJЮнизацией 
КМ533ТМ9. М533ТМ9 

SЗЗТР2, КSЗЗТР2 Четыре RS-триrтера 

3.6. СЕРИЯ 555 <SN74!.S) 

Тиn схемотехнической реализации выполниемых функций: 
ттлш. 

Типовые параметры: 
время задержки распространения 9,5 нс; 
удельная потребляемая мощность 2 мВт/ лэ; 
работа перекдЮчения 19 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 20; 
напряжение питания + 5 В. 
Выпускается в мастмассовых (555, К555) и металлокерамических 

<КМ555) корпусах с вертикальным расположением выводов типа DIP. 
Отклонение напряжения питания от номинального значения: 

±5 %. 
Диапазон рабочих температур: 
для555, К555 -10++70°С; 
для КМ555 -45 + +85 °С. 

Предельно допустимые значения параметров и режимов эксплуа

тации ИС К555, КМ555 в диапазоне ра!Jочих темt1ератур: 
кратковременное, в течение 5 мс, напряжение питания: 7В; 

5,25В; 
4,75В; 
5,5В; 

-0,4 В; 
0,8 В; 
2,ОВ; 
8мА•; 

максимальное постоянное напряжение питания 

минимальное постоянное напряжение питания. 

максимальное напряжение между входами 

минимальное отрицательное напряжение на входе 

максимальное напряжение логиче,коrо «0» на входе 
минимальное напряжение логической « 1» на входе 
максимальный выходной ток логического «О» 

максимальный выходной ток лоmческой«l»; 
максимальная емкость нагрузки 

i Для случаев, если это особо не оrоворено. 

1-0,4мА1•·; 
15пФ. 
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К555АГ3, 
КМ555АГ3 

К555АГ4, 

КМ555АГ4 

К555АГ5 

К555АП3 

К555АП4 

К555АП5 

К555АП6 

KSSSBЖl 

К555ГГ2 

К555ИВ1, 

КМ555ИВI 

К555ИВ3 

555ИД4, 

К555ИД4, 

КМ555ИД4 

К555ИД5 

КМ555ИД6 

555ИД7, 

К555ИД7 

К555ИДIО, 

КМ555ИДIО 

К555ИД18, 

КМ555ИД18 

К555ИЕ2 

KSSSИES 

555ИЕ6, К555ИЕ6 

Два одновибратора с перезапуском 

Два одновибратора без перезапуска с 
триггером Шмитта на входе 

Два одновибратора с перезапуском 

Два четырехразрядных инвертирующих 
шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

Восьмиразрядный шинный драйвер 

Шестнадцатиразрядная схема контроля по 
коду Хэ:мминга 

Два управляемых мультивибратора 

Восьмеричный шифратор приоритетов 

Двоично-десятичный IШ1фратор приоритетов 

Два дешифратора/ демультиплексора 
(2х4) 

Два дешифратора/ демультиплексора 
(2х4) с открытым коллекторным выходом 

Двоично-десятичный дешифратор 

Дешифратор/демультиплексор (3х8) 

Двоично-десятичный дешифратор 
открытым коллекторным выходом 

с 

Дешифратор-преобразователь двоично-де
сятичного кода в семисегментный 

ЧетЬJрехраэря.л:ный ,1синхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный ревер
сивный счетчик 



555ИЕ7, К555ИЕ7 

КМ555ИЕ9 

KSSSИEIO, 
КМ555ИЕIО 
К555ИЕ13 

К555ИЕ14 

KSSSИEIS 

К555ИЕ17, 

КМ555ИЕ17 

К555ИЕ18 

К555ИЕ19, 
КМ555ИЕ19 

К555ИЕ20, 
КМ555ИЕ20 

К555ИМ5 

К555ИМ6, 
КМ555ИМ6 

К555ИМ7 

К555ИП3 

КМ555ИП4 

555ИП5, KSSSИПS 

К555ИП6, 
КМ555ИП6 

К555ИП7, 

КМ555ИП7 

К555ИП8 

К555ИП9 

К555ИР8 

К555ИР9, 
КМ555ИР9 

К555ИР10, 

КМ555ИР10 

Глава З. 

Четырехразрядный синхронный ревер-
сивный счетчик 

Двоично-десятичный СИНХJЮННЬIЙ счетчик 

Четырехразрядный синхронный счетчик 

Четырехразрядный синхронный ревер-
сивный счетчик 
Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный синхронный ревер-

сивный счетчик 

Четырехразрядный синхронный счетчик 

Два четырехразрядных синхронных счетчика 

Два четырехразрядных асинхронных счет

чика 

Два полных одноразрядных сумматора 

Полный четырехразрядный сумматор с 
параллельным переносом 

Четыре последовательных сумматора-вычи
тателя 

Четырехразрядное АЛУ 

Схема ускоренного переноса для АЛУ 

Восьмиразрядная схема контроля четности 

Четырехразрядный инвертирующий шин

ный драйвер 

Четырехразрядный шинныИ драйвер 

Двоичный умножитель 

Последовательно-параллельный умножитель 

Восьмира:.;~;рядный реmстр сдвига с 

параллельным выходом 

Восьмиразрядный регистр сдвига с последо
вательным выходом 

Восьмиразрядный perucтp сдвига с последо
вательным выходом 
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КМ555ИР11 

К555ИР15, 
КМ555ИР15 

555ИР16, К555ИР16 

К555ИР22 

КМ555ИР23 

К555ИР26, 
КМ555ИР26 

К555ИР27 

К555ИР32, 

КМ555ИР32 

К555ИР35 

555КП2, К555КП2 

555КП7, К555КП7 

555КП11, 
К555КП11 

555КП12, 
КS55КП12 

555КП13, 
К555КП13 

555КП14, 

К555КП14 

555КП15, 
К555КП15, 
КМ555КП15 

З-Зак.1102 

Четырехразрядный универсальный ревер
сивный регистр сдвига 

Четырехразрядный реmстр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Четырехразрядный регистр сдвига с парал
лельным и последовательным входами и 

третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный pernc:rp с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Реmстровый файл (4х4) с третьиr.1 состояни
ем выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом 

Регистровый файл (4х4) с открытым коллек
торным выходом 

Восьмиразрядный реrистр с параллельным 
входом 

Четырехканальный двухразрядный стро
бируемый мультиплексер с адресным 
селектором 

Восьмиканальный стробируемый мульти
плексор с адресным селектором 

Двухканальный четырехразрядный мульти

плексор с третьим состоянием выхода 

Четырехканальный двухразрядный мульти
nлесксор с адресным селектором и третьим 

состоянием выхода 

Двухканальный четырехразрядный мульти
плексор с запоминанием 

Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий мультиплексор с третьим со

стоянием выхода 

Восьмиканальны:й мульmплексор с адресным: 
селектором и третьим rocroяfDfeм выхода 



66 

К555КП16 

К555КП17, 
КМ555КП17 

К555КП18 

555ЛАI, К555ЛАI, 
КМ555ЛАI 

555ЛА2, К555ЛА2, 
КМ555ЛА2 

555ЛА3, К555ЛА3, 
КМ555ЛА3 
555ЛА4, К555ЛА4, 
КМ555ЛА4 

К555ЛА6 

555ЛА7, К555ЛА7 

555ЛА9, К555ЛА9, 
КМ555ЛА9 

К555ЛА10 

К555ЛА11, 

КМ555ЛА11 

555ЛА12, К555ЛА12, 
КМ555ЛА12 

555ЛА13, К555ЛА13, 
КМ555ЛА13 

555ЛЕI, К555ЛЕI, 

КМ555ЛЕ1 

555ЛЕ4, К555ЛЕ4, 
КМ555ЛЕ4 

555ЛИI, К555ЛИI, 
КМ555ЛИI 

К555ЛИ2 

Глава 3 

Двухканальный четырехразрядный строби
руемый мультиплексор 

Четырехканальный двухразрядный ин
вертирующий мультиплексор с адресным се

лектором и третьим состоянием выхода 

Двухканальный четырехразрядный инвер
тирующий стробируемый мультиплексор 

Два логических элемента 4И-НЕ 

Логический элемент 8И-НЕ 

Четыре логических элемента 2И-НЕ 

Три лоmческих элемента ЗИ-НЕ 

Два логических элемента 4И-НЕ с nовы

шенной нагрузочной способностью 

Два логических элемента 4И-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с от
крытым коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четырелоmческих элемента 2И-НЕ с высоко
вольтным открытым коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с 
открытым коллекторным выходом и повы

шенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

Три лоmческих элемента ЗИЛ И-НЕ 

Четыре логических элемента 2И 

Четыре логических элемента 2И с открытым 
коллекторным выходом 
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55SЛИ3, КSS5ЛИ3, Три логических элемента ЗИ 

КМ555ЛИ3 

555ЛИ4, К555ЛИ4, Три логических элемента ЗИ с открытым 
КМ555ЛИ4 коллекторным выходом 

555ЛИ6, К555ЛИ6, Два лоmческих элемента 4И 
КМ55SЛИ6 

555ЛЛ1, KSSSЛЛt, Четыре лоmческих элемента 2ИЛИ 

КМ555ЛЛI 

55SЛН1. К555ЛН1, Шесть логических элементов НЕ 
КМ555ЛНI 

555ЛН2, К555ЛН2, Шесть логических элементов НЕ с открытым 
КМ555ЛН2 коллекторным выходом 

55SЛП5, К555ЛПS, Четыре логических элемента ИСКЛЮЧАЮ-
КМ555ЛП5 ЩЕЕ ИЛИ 

555ЛП8, К55SЛП8 Четырехразрядный шинный драйвер 

555ЛП12, К555ЛП12, Четыре логических элемента ИС:КЛЮЧАЮ
КМ555ЛП12 ЩЕЕ ИЛИ с открытым коллекторным выхо-

дом 

555ЛР4, KSSSЛP4 Логический элемент 4-4И-2ИЛИ-НЕ 

555ЛР11, К555ЛР11, Лоmческие элементы 2-2И-2ИЛИ-НЕ и 3-
КМ555ЛР11 3И-2ИЛИ-НЕ 

К555ЛР13, Логический элемент 2-З-З-2И-4ИЛИ-НЕ 
КМ555ЛР13 

К555ПЦ1 Управляемый делитель частоты 

К555РЕ4 ПЗУ емкостью 16К (2Кх8) 

К555СПJ Четырехразрядный компаратор двоичных 
кодов 

55STB6, К555ТВ6 Два JК-триггера 

К555ТВ9 Два JK-тpиrrepa 

555Т Л2, KMSSST Л2 Шесть триггеров Шмитта 

KSSSTM2, Два D-тригrера с установочными входами 
КМ555ТМ2 
KSSSTM7, Четыре D-триггера 
КМ555ТМ7 
KSSSTM8, Четыре D-триггера с общей синхронизацией 
КМ555ТМ8 

з. 
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K5SSTM9, 
KMSSSTM9 

Шесть D-триггеров с общей синхронизацией 

555ТР2, KSSSTP2, 
KMSSSTP2 

Четыре RS-триrтера 

3.7. СЕРИЯ 1533 <SN54Al.S, SN74Al.SJ 

Тип схемотехнической реализации выполняемых функций: 
ттлш. 

Типовые параметры: 

время задержки распространения 4 нс; 
удельная потребляемая мощность 1 мВт/ лэ; 
работа переключения 4 пДж; 
коэффициент разветвления по выходу 40; 
наnряжение питания + 5 В. 
Выпускается в пластмассовых (КР1533, КФ1533), металло

керамических <1533> и стеклокерамических <И1S33) корпусах с 
rоризонтальным и вертикальным расположением выводов типа FP 
0533, И1533) и DIP (КР1533, КФ1533). 

Отклонение напряжения питания от номинального значения: 

±10 %. 
Диапазон рабочих температур: 
для КР15ЗЗ, КФ15ЗЗ -10++70°С; 
для 1533, и1533 -бО++125•с. 

Предельно допустимые значения параметров и режимов э1есплуа
тации НС КР 1533, КФ/533 в диапазоне ра6очих температур: 
кратковременное, в течение 5 мс, напряжение питания 7 В; 
максимальное постоянное напряжение питания 

w:инимальное постоянное напряжение питания 

максимальное напряжение между входами 

максимальное напряжение логического «0» на входе 
минимальное напряжение логической <(1» на входе 
максимальный выходной ток логического «0» 
максимальный выходной ток логической« 1» 
максимальная емкость нагрузки 

5,5 В; 
4,5 В; 
5,5 В; 
0,8 В; 
2,ОВ; 
4мА*; 

1-0,4 мл1•·; 
50пФ. 

КР1533АГ3, 
КФ1533АГ3 

Два одновибратора с перезапуском 

1533АП3, КР1533АП3, Два четырехразрядных инвертирующих 
КФ1533АП3 шинНЬlхдрайвера 

• Для слу<Jаев, если это особо не oroвope!IO. 
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!533АП4, КР1533АП4, 
КФ1533АП4 

!533АП5, КР1533АП5, 
КФ1533АП5 

КР1533АП6, 
КФ1533АП6 

КР1533АП9, 
КФ1533АП9 

КР1533АП14, 
КФ1533АП14 

КР1533АП15, 
КФ1533АП15 

КР1533АП16, 
КФ1533АП16 

1533ИД3, И1533ИДЗ, 
КР1533ИДЗ, 
'КФ1533ИДЗ 

1533ИД4, И1533ИД4, 
КР1533ИД4, 

КФ1533ИД4 

1533ИД7, И1533ИД7, 
КР1533ИД7, 
КФ1533ИД7 

КР1533ИЕ2, 
КФ1533ИЕ2 

КР1533ИЕ5, 
КФ1533ИЕ5 
1533ИЕ6, И1533ИЕ6, 
КР1533ИЕ6, 
КФ1533ИЕ6 
153ЗИЕ7, И1533ИЕ7, 
КР1533ИЕ7, 
КФ1533ИЕ7 

1533ИЕ9, И1533ИЕ9, 
КР1533ИЕ9, 
КФ1533ИЕ9 

1533ИЕ10, 
IН533ИЕ10, 
КР1533ИЕ10, 
КФ!533ИЕ10 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

Восьмиразрядный шинный драйвер 

Восьмиразрядный инвертирующий шинный 
драйвер 

Восьмиразрядный шинный драйвер 

Восьмиразрядный инвертирующий шинный 
драйвер 

Восьмиразрядный шинный драйвер 

Дешифратор/ демультиплексор ( 4xl 6) 

Два дешифратора/ демультиплексора 
(2х4) 

Дешифратор/демультиплексор (Зх8) 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный реверсив
ный счетчик 

Четырехразрядный синхронный реверсив
ный счетчик 

Двоично-десятичный синхронный счетчик 

Четырехразрядный синхронный счетчик 
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ISЗЗИEll, 
ИISЗЗИЕll, 

KPISЗЗИEll, 
КФISЗЗИЕll 

Глава j 

Двоично-десятичный синхронный счетчик 

ISЗЗИЕ18, И1533ИЕ18, Четырехразрядный синхронный счетчик 
КР1533ИЕ18, 
КФ1533ИЕ18 

1533ИП3, И1533ИП3, Четырехразрядное АЛУ 
КРISЗЗИПЗ, 
КФISЗЗИПЗ 
1533ИП4, И1533ИП4, Схема ускоренного переноса для АЛУ 

КРIS33ИП4, 
КФIS33ИП4 

IS33ИП5, ИIS33ИПS, 
КРISЗЗИПS, 
КФ1533ИП5 
1533ИП6, И153ЗИП6, 
КРIS33ИП6, 
КФ1533ИП6 

1533ИП7. И1533ИП7, 
КРIS33ИП7, 
КФ1533ИП7 

КРISЗЗИР9, 
КФISЗЗИР9 

КРISЗЗИРIО, 
КФISЗЗИРIО 

153ЗИР22, 

КР1533ИР22, 
КФ1533ИР22 

ISЗЗИР23, 
КРISЗЗИР23, 
КФ1533ИР23 

КР1533ИР24, 
КФISЗЗИР24 

КР1533ИР26, 
КФISЗЗИР26 

КР1533ИР27, 
КФ1533ИР27 

KPIS33ИP29, 
КФ1533ИР29 

Восьмиразрядная схема контроля четности 

Четырехразрядный инвертирующий шин

ный драйвер 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Восьмиразрядный регистр сдвига с последо· 
вательным выходом 

Восьмиразрядный регистр сдвига с последо
вательным выходом 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный универсальный реверсив
ный регистр сдвига с третьим состоянием вы

хода 

Регистровый файл (4х4) с третьим СОСТQяни
ем выхода 

Восьмиразрядный perncrp с параллельным 
входом 

Восьмиразрядный регистр с последователь
ным входом и третьим состоянием выхода 
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J53ЗИР31 

КР1533ИР32, 
КФ1533ИР32 

!533ИР33, 
КР1533ИР33, 
КФ1533ИР33 

J533ИР34, 
И1533ИР34, 
КР1533ИР34, 
КФ1533ИР34 

1533ИР37, 
КР1533ИР37, 
КФ1533ИР37 

1533ИР38, 
КР1533ИР38, 
КФ1533ИР38 

1533КП2, 
И1533КП2, 
КР1533КП2, 
КФ1533КП2 
1533КП7, 

111533КП7, 
КР1533КП7, 
КФ1533КП7 
1533КП11, 
И!533КП11, 
КР1533КП11А, 
КФ1533КП11А 
1533КП12. 
И1533КП12, 
КР1533КП12, 
КФ1533КП12 
1533КП13, 
И1533КП13, 
КР1533КП 13, 
КФ1533КП13 
1533КП14, 
КР1533КП14А, 
КФ1533КП14А 

1533КП15, 
КР1533КП15, 
КФ1533КП15 

Двадцатичетырехразрядны:й регистр сдвиm с 
последовательным входом 

Регистровый файл (4><4) с открытым коллек
торным выходом 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 

входом и третьим состоянием выхода 

Два четырехразрядных регистра с парал
лельным входом и третьим состоянием выхода 

Восьмиразрядный реmстр с параллельным 

входом и третьим состоянием выхода 

Два четырехразрядных реmстра с парал

лельным входом и третьим состоянием выхода 

Четырехканальный двухразрядный строби
руемый мультиплексор с адресным селек
тором 

Восьми1<анальный стробируемый мульти
плексор с адресным селектором 

Двухканальный четырехразрядный мульти
плексор с третьим состоянием выхода 

Четырехканальный двухразрядный мульти
nлесксор с адресным селектором и третьим 

состоянием выхода 

Двухканальный четырехразрядный мульти
плексор с запоминанием 

Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий мультиплексор с третьим со

стоянием выхода 

Восьмиканальный мультиплексор с ад
ресным селектором и третьим состоянием 

выхода 
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1533КП16, 
И1533КП16, 
КР1533КП16, 
КФ1533КП16 

1533КП17, 
И1533КП17, 
КР1533КП17, 
КФ1533КП17 

1533КП18, 
И1533КП18, 
КР1533КП18, 
КФ1533КП18 

1533КП19, 
И1533КП19, 
КР1533КП19, 

КФ1533КП19 

1533ЛА1, И1533ЛА1, 
КР1533ЛА1, 
KФIS33ЛAI 
1533ЛА2, И1533ЛА2, 
КР1533ЛА2, 
КФ1533ЛА2 
1533ЛА3, И1533ЛА3, 
КР1533ЛА3, 

КФ1533ЛА3 

1533ЛА4, И1533ЛА4, 
КР1533ЛА4, 
КФ1533ЛА4 

1533ЛА6 

1533ЛА7, И1533ЛА7, 
КР1533ЛА7, 
КФ1533ЛА7 

1533ЛА8, И1533ЛА8, 
КР1533ЛА8, 

КФ1533ЛА8 

1533ЛА9, ИIS33ЛА9, 
KPIS33ЛA9, 
КФ1533ЛА9 

КР1533ЛА10, 
КФ1533ЛА10 

Г.лава З. 

Двухканальный четырехразрядный стро
бпруем.ый мультиплексор 

Четырехканальный двухразрядный ин
вертирующий мультиплексор с адресным се

лектором и третьим состоянием выхода 

Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий стробируемый мультиплексор 

Четырехканальный двухразрядный ин
вертирующий стробируемый мультиплексор 
с адресным селектором 

Два логических элемента 4И-НЕ 

Логический элемент 8И-НЕ 

Четыре логических элемента 2И-НЕ 

Три логических эдемента ЗИ-НЕ 

Два логических элемента 4И-НЕ с повышен
ной нагрузочной способностью 

Два логических элемента 4И-НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ-НЕ с открытым 
коллекторны:м выходом 



функциональный состаа серий 7Э 

!533ЛА12 

КР1533ЛА21, 
КФ1533ЛА21 

КР1533ЛА22, 
КФ1533ЛА22 

КР1533ЛА23, 
КФ1533ЛА23 

КР1533ЛА24, 
КФ1533ЛА24 

1533ЛЕI, И1533ЛЕI, 
КР1533ЛЕ1, 

КФ1533ЛЕ1 

КР1533ЛЕ4, 
КФ1533ЛЕ4 

КР1533ЛЕ10, 
КФ1533ЛЕ10 

КР1533ЛЕ11, 
КФ1533ЛЕ11 

1533ЛИI, И1533ЛИ1, 
КР1533ЛИ1, 
КФ1533ЛИI 

КР1533ЛИ2, 
КФ1533ЛИ2 

КР1533ЛИ3, 
КФ1533ЛИ3 

КР1533ЛИ4, 
КФ1533ЛИ4 

КР1533ЛИ6, 
КФ1533ЛИ6 

КР1533ЛИ8, 
КФ1533ЛИ8 

КР1533ЛИIО, 
КФ1533ЛИIО 

КР1533ЛЛI, 
КФ1533ЛЛI 

КР1533ЛЛ4, 
КФ1533ЛЛ4 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 4И-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ-НЕс повышен
ной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 

Три лоrических элемента ЗИЛИ-НЕ 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ с по
вышенной нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

Четыре логических элемента 2И 

Четыре логических элемента 2И с открытым 
коллекторным выходом 

Три логических элемента ЗИ 

Три логических элемента ЭИ с открытым 
коллекторным выходом 

Два логических элемента 4И 

Четыре логических элемента 2И с повышен
ной нагрузочной способностью 

Три логических элемента ЗИ с повышенной 
нагрузочной способностью 

Четыре логических элемента 2ИЛИ 

Четыре лоmческих элемента 2ИЛИ с повы
шенной нагрузочной Способностью 
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1533ЛН1, И1533ЛНI, 
КР1533ЛНI, 
КФ1533ЛН1 

1533ЛН2, 
КР1533ЛН2, 
КФ1533ЛН2 

И1533ЛН7, 
КР1533ЛН7, 
КФ1533ЛН7 

И1533ЛН8, 
КР1533ЛН8, 

КФ1533ЛН8 

КР1533ЛНIО, 
КФ1533ЛНIО 

1533ЛП3, 
И1533ЛП3, 
КР1533ЛП3 

1533ЛП5, 
И1533ЛП5, 
КР1533ЛП5, 

КФ1533ЛП5 

КР1533ЛП8, 

КФ1533ЛП8 

КР1533ЛП12, 
КФ1533ЛП12 

КР1533ЛП16, 

КФ1533ЛП16 

КР1533ЛП17, 

КФ1533ЛП17 

1533ЛР4, Н1533ЛР4, 
КР1533ЛР4, 
КФ1533ЛР4 

1533ЛР11, 
И1533ЛР11, 
КР1533ЛР11, 
КФ1533ЛР!t 

1533ЛР13, 
И1533ЛР13, 
КР1533ЛР13, 
КФ1533ЛР13 

ГJll«IO З. 

Шесть логических элемен1ов НЕ 

Шесть лоmческих элементов НЕ с открытым 
коллекторным выходом 

Шестиразрядный инвертирующий шинный 
драйвер 

Шесть логических элементов НЕ с повышен
ной нагрузочной способностью 

Шесть логических элементов НЕ с открытым 
кол.'lекторным выходом 

Четыре трехразрядных мажоритарных эле
мента со стробированием 

Четыре логических элемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Четырехразрядный шинный драйвер 

Четырелоmческих элемента ИСКЛЮЧАЮ
ЩЕЕ ИЛИ 

Шесть буферных элементов 

Шесть буферных элементов с открытым кол
лекторным выходом 

Логический элемент 4-4И-2ИЛИ-НЕ 

Логические элементы 2-2И-2ИЛИ-НЕ и 
З-ЗИ-2ИЛИ-НЕ 

Логический элемент 2-3-3-2И-4ИЛИ-НЕ 



Фу1tКЦ1Ю1ШJ1ы1ый состав cepuii 

1533СП1. И1533СП1, Четырехразрядный компаратор двоичных 
КР1533СП1, кодов 
КФ1533СП1 

КР1533ТВ6, Два JК-триггера 
КФ1533ТВ6 

КР153ЗТВ9, Два JК-триггера 
КФ1533ТВ9 

КР1533ТВ10, Два JК-триггера 
КФ1533ТВ10 

КР1533ТВ11, ДваJК-триггера 
КФ1533ТВ11 

1533ТВ15. Два JК-триггера 
И1533ТВ15, 
КР1533ТВ15, 
КФ1533ТВ15 

KPIS33TЛ2, Шестьтриrгеров Шмипа 
КФ1533ТЛ2 

1533ТМ2, И153ЗТМ2. Два D-триггера с установочными входами 
КР1533ТМ2, 
КФ1533ТМ2 

1533ТМ8. И153ЗТМ8, Четыре D-триггера с общей синхронизацией 
КР1533ТМ8, 
КФ1533ТМ8 

1533ТМ9, И1533ТМ9, Шесть D-тригrеров с общей синхронизацией 
КР1533ТМ9, 

КФ1533ТМ9 

153ЗТР2, И1533ТР2. Четыре RS-триггера 
КР1533ТР2, 
КФ1533ТР2 
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ЛНl,ЛН2, 

лнз,лнs. 
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9 1 8 

11 1 10 

13 1 12 

Гмва 4. 

Глава 4. Комбинационная логика 

4.1 ЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ НЕ 

Шесть логических элементов НЕ 
l 33-, 155-,530-,53 l - ,533-,555-, l 533ЛН 1 
(7-общ., 14-+58). 

Шесть логических элементов НЕ с открытым коллек
торным выходом 

133-, 155-,530-,531-,533-,555-, l533ЛН2 
(7-общ., l4-+5B). 

Шесrь лоmческих элеменrов НЕ с высоковольтным 
открытым коллекторным выходом и повышенной нагру

зочной способностью 
l33-,l55ЛНЗ 
(7-общ., 14-+SBJ. 

Шесть логических элементов НЕ с открЬIТЬlм кол
лекторным выходом и повышенной нагрузочной спо

собностью 
l33-,l55ЛHS 
(7 -общ" 14- +5 8). 

Шесть логических элементов НЕ с повышенной 

нагрузочной способностью 
l533ЛН8 
(7 -общ" 14 - +5 8), 

Шесть логических элементов НЕ с открытым кол
лекторным выходом 

1533ЛН!О 
(7-общ., 14-+58). 

Параметры при Т-+25"С 

Параметр KISSЛHI KPS31ЛHI KSSSЛHI КР15ЗЗЛН1 

Inот,мА S 33 54 6,6 4,2 

1°вх,мА S 1-1,6 1 1.21 l -0,36 I -0,1 

I 1 вх,мА :S: 0,04 0,05 0,02 0,02 

Iuвых,мА .:S 16 20 8 4 

1 1 вых,мА S 1-О,4 1 1.1 1 1-О,4 1 1-О,4 1 

u0вых.В :S: 0,4 0,5 0,5 0,4 

U1 вмх.В~ 2,4 2,7 2,7 2,5 
.1.0 :s: 15 5 8 зд.р,нс 

20 
,u,lзд.р.нс:S 22 4,5 ll 



" 
Параметр К155ЛН2 КР531ЛН2 К555ЛН2 КР153ЗЛН2 

Jпот,мА S 33 54 6,6 3,8 

~Овх,мА :S 1-1,61 l -2 I l-0,361 l -0.1 1 
1 1 вх,мА S 0,04 0,05 0,02 0,02 

Iут.11ых,мАS 0,25 - 0,1 0,1 

ti°ll,ЪIX,B S 0,4 0,5 0,5 0,4 

1 1 •0зд.р,нсS 15 7 28 14 

,о.~зд.р.нсS 55 7,5 32 54 

ТТ8""М......, Кl55ЛН3 Кl55ЛН5 

Inот,мА S 51 51 
Iuвх.мА S l -1,6 I 1-1,61 

I'вх,мА S 0,04 0,04 

fвых,мА S 40 40 

U()вых,ВS 
Rpнl вых-JбмА 

0,4 0,4 

Uuвьu:: в< 
0,7 0,7 о ' -

при 1 вых - 40мА 

lvт.вых,мА S 0,25 0,25 

е ,vзд.n,нс 23 23 
,1.1,J эд.о,нс 15 15 

Uвых,В S 30 15 

Параметр КР1533ЛН8 KPIS33ЛHIO 

Iпот,мА S 12 3 

1°вх.мА S l -0.1 I 1-О,1 1 
1 1 вх.мА S 0,02 0,02 

1°вых.мА S 12 12 

I 1 вых.мА S 1-31 0,1 

u011ых.В s 0,4• 0,4* 

u 1 вых,В ~ 2,4 -
1 1 •0зд.р,нс S 6 10 
10,l < зд.р,нс _ 7 30 

Примечание" 

•При f>вых-24 мА с.Рвых S0,5 В, :значение же 0,4 Вданод11я ~йвых-12 мА. 
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ЛАl,ЛАб, 

ЛА7,ЛА16. 

ЛА22 

1 
& 2 

1 6 

5 

9 
& 10 

12 8 

13 

ЛА2 

1 & 2 
з 
1 
5 8 

6 
11 
12 

ЛА8 

2 & 

Глава 4. 

4.2 ЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ И, И-НЕ 
Два лоmческих элемента 4И-НЕ 

133-, 155-,530-,531-,533-,5S5-, 1533ЛА\ 
(7 -общ" 14- +5 В). 

Два логических элемента 4Ц-НЕ с повышенной 
нагрузочной способностью 

133-, 155-,533-,555ЛА6 
<7-общ" 14-+5В). 

Два лоmческих элемента 4И-НЕ с открытым коллек
торным выходом 

133-, 155-,531-,555-, 1533ЛА 7 
<7 -общ" 14-+5 В). 

Два логических элемента 4И-НЕ с повышенной 

нагрузочной способностью 
530-,531ЛА16 
<7-общ., 14-+5В). 

Два логических элемента 4И-НЕ с повышенной 

нагрузочной способностью 
1533ЛА22 
(7-общ" 14-+58). 

Логический элемент 8И-НЕ 
133-, 155-,530-,531- ,533-,555-, 1533ЛА2 
(7 -общ" 14- +5 В). 

Четыре логических элемента 2И-НЕ 
133-, 155-,530-,531-,533-,555-, 1533ЛАЗ 

(7 -общ" 14- +5 В), 
Четы.ре лоmческих элемента 2И-НЕ 

открытым коллекторным выходом 

133-,155-,1533ЛА8 
(7-общ" 14-+58). 

Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ 
открытым коллекторным выходом 

531-,533-,555-, 1533ЛА9 
<7-общ" 14-+5В). 

с 

с 

ЛА3,ЛА9, 

ЛAIJ,ЛAf2, 

ЛА13,ЛА21, 

ЛА2З 

2 & 1 3 

5 
& 1 

" 
8 & 10 9 

• & • 
о & 10 
9 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с высо- 11 
· 1 ковольтным открытым коллекrорным: выходом 12 & 13 

133-,155-,555ЛА11 

1 
12 

(7-общ" 14- +5 В), 
Четыре логических элемента 2И-НЕ с повышенной 

13 нагрузочной способностью 
133-, 155-,530-,53 1-,533- ,555-, 1533ЛА12 
(7-общ" 14-+5В). 
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Четыре лоmческих элемента 2И-НЕ с открытым коллекторным 
выходом и повышенной нагрузочной способностью 

155-,530- ,53 1- ,533-,555ЛА 13 
(7-общ., 14-+58). 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с повышенной нагрузочной 

способностью 
1533ЛА21 
(7 -общ" 14- +5 8). 

Четыре логических элемента 2И-НЕ с открытым коллекторным 

выходом 

1533ЛА23 
(7-общ" 14-+58). 

ЛА4, ЛАJО, ЛА24 Три логических элемента ЗИ-НЕ 

1 & 2 12 
13 

6 

9 
& 10 о 

11 

ЛА17 

1 

" ~ 2 
з 

• 
5 
ОЕ 

10 

" 11 ~ 
12 
13 

9 
ОЕ 

133-, 155-,530-,531-,533- ,555-, 1533ЛА4 
(7 -общ., 14 - +S В). 

Три логических элемента ЗИ-НЕ с открытым кол
лекторным выходом 

• 

8 

133-, 155-,533-,555-, 1533ЛА1 О 
(7-общ" 14-+58). 

Три лоmческих элемента ЗИ-НЕ с повышенной 
нагрузочной способностью 

1533ЛА24 
<7 -общ., 14- +S 8). 

Два логических элемента 4И-НЕ с третьим состо-
янием выхода 

530-,531ЛА17 
(7-общ" 14-+58) . 

8 режиме выполнения логической операции 4И-
НЕ на входе ОЕ должен присутствовать уровень ло-
mческого «0». При ОВ-l выход ИС переводится в 
состояние высокого импеданса. 

ЛА18 

Два логических элемента 2И-НЕ с 1 
открытым коллекторным выходом и по- 2 & з 

вышенной нагрузочной способностью 
155ЛА18 6 
<4 -общ., 8 - +5 8). 7 & 5 
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ЛА19 

1 &: ~ 2 
з 
i 
5 
6 
7 

10 
11 
12 
13 
li 

15 
Е 

лиs 

ЛИ6 

1 & 2 6 1 
5 

9 & 10 
12 8 

IЭ 

Гм.ва 4.1 
; 

Логический элемент l2И-НЕ с третьим состоя-i 
нием выхода 

531ЛА19 
(8-общ., 16-+5В). 

Управление по входу ОЕподобно ИСЛА17. 

ЧМыре логических элемента 2И ЛИ1,ЛИ2. 

9 133-, 155-,530-,531-,533-,555-, 1533ЛИ 1 
(7 -общ., 14- +5 В>. 

Четыре логических элемента 2И с 
открытым коллекторным выходом 

133-,533-,555-, 1533ЛИ2 
<7-общ., 14-+SB). 

Четыре логических элемента 2И с по-
вышенной нагрузочной способностью 

1533ЛИ8 
(7 -общ., 14- +5 В). 

Два логических элемента 2И с открытым 
коллекторным выходом и повышенной 

нагрузочной способностью 
133-, 155ЛИ5 
<7-общ., 14-+58). 

ЛИ8 

1 & з 2 

1 
5 & 6 

9 & 8 10 

12 & 11 13 

Три логических элемента ЗИ 

530-,531-,533-,555-, 1533ЛИ3 
<7 -общ., 14 - +5 В). 

ЛИ3,ЛИ4, 

Три лоrnческих элемента ЗИ с открытым 

коллекторным выходом 

555-,1533ЛИ4 
<7-общ., 14-+58). 

Три логич.еских элемента ЗИ с повышен
ной нагрузочной способностью 

1533ЛИ10 
(7 -общ" 14 - +5 8), 

.Цва логических эле:мента 4И 
533-,555-, 153ЗЛИ6 
<7 -общ., 14 - +5 В). 

ЛИIО 

1 & 2 12 
JЭ 

з 
& 6 

5 

9 & 10 8 
11 
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Параметры при T=-+2s·c 

Паnамеm KISSЛAI КР531ЛАI К555ЛАl КР153ЗЛАI 

lnoт,мA:S 11 18 2.2 1,5 

Juвx,мAS 1-1,61 l -2 I 1-0,361 l -0.1 I 
I 1 вх,мАS 0,04 0,05 0,02 0,02 

Uuвыx,BS 0,4 0,5 0,5 0,4 

U 1 вь1х,В~ 2,4 2,7 2,7 2,5 

t 1 'uзд.n,нcS 15 5 
20 

10 

tu' 1 зд.n,11cS: 22 4,5 11 

па~~м~ К155ЛА2 КР531ЛА2 К.S55ЛА2 КР153ЗЛА2 

lпот.мА S 6 10 1,1 0,9 

~Овх,мА S l -1,6 I ,1-21 1-О,41 1-О,1 1 
1 1 ц,мА s O,Q4 0,05 0,02 0,02 

uvвых,В S 0,4 0,5 0,5 0,4 

U 1 вьа,В 2: 2,4 2,7 2,7 2,5 

t 1 'uзд.n,нc:S 15 7 35 12 

tu,l зд.n.нсS 22 6 20 10 

Параметр KISSЛAЗ КРSЗIЛАЗ KSSSЛAЗ КРISЗЗЛАЗ 

lпот,1>1А S 22 36 4,4 3 

I6вх,мА S 1-1,61 1-21 1-О,361 1-О,1 1 

1 1 вх.мА S 0,04 0,05 0,02 0,02 

U6nыx,B S J,4 0,5 0,5 0,4 

U 1 nыx,B '2:: 2,4 2,7 2,7 2,5 
(1,0 < 15 5 8 зд.р,нс _ 

20 
.0.1 < 22 4,5 11 зд.р,нс _ 

Параметр KISSЛA4 КР531ЛА4 KSSSЛA4 КР15ЗЗЛА4 

lnот,мА S 16,5 27 3,З 2.2 

16 вх.мА s 1-1,6 I 1-21 1-О,Зб 1 1-О,1 / 

1 1 ю:,мА S 0,04 0,05 0,02 0,02 

Uuвых,В S 0,4 0,5 0,5 0,4 

U 1 11ьix.B ~ 2,4 2,7 2,7 2,5 

t 1 •6зд.n,нс:S 15 5 15 
10 

16•1 ад.р,нс:S 22 4,5 11 

4·Зак.1!02 
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Па"~м- К15SЛА6 KSSSЛA6 КР531ЛА16 

lпот,мА:S 27 6 44 

1°ах,мАS 1-I,6 I 1-О,4 j 1-41 

1 1 вх,мА:S 0,04 0,02 0,1 

l"вых,мАS 48 24 60 

I 1 вых.мАS 1-I,2 I l -1,2 I 1-401 

u0вых,В:S 0,4 0,5 0,5 

U 1 вых,В2: 2,4 2,7 2,1• 

1 1 'u3Д.D1HC:S 15 
24 6,5 

tu,Iзд.n,нc:S 22 

Примечан11е. . / / 
1 для КР531ЛА16 при / 11ых-4О 111А U вых2:2,О В, значение же 2,7 В nри11едено 

дляJ вых- ·ЗмА. 

П8'"'М"'"' К155ЛА7 КРSЗIЛА7 KSSSЛA1 КР153ЗЛА7 

Inoт,мA:S 22 18 2,2 1,5 

1°вх,мА:S 1-1,61 1-21 l-0,збl 1-О,1 1 
I 1 вх,мАS 0,04 0,05 0,02 0,02 

luвых.мАS 40 20 8 4 

I 1 вых,мА:S 1-о,251 1-о,251 1-О,1 1-o.t I 
'"'выж,мА < 0,4 0,5 0,4 0,4 

11 ,UЗД.1'>,НС:S 15 7 28 18 

tv"зд.о,нс:S 45 7,5 32 45 

Па""метр KISSЛAS КРISЗЗЛА8 КР531ЛА9 KSSSЛA9 КР153ЗЛА9 

lпот,мА:S 22 3 36 4,4 3 

1°вх.мА:S 1-J ,61 l -0,1 1 l -2 I 1 0,361 1-О,1 1 
1 1 вх,мА:S 0,04 0.02 o.os 0,02 0,02 

u-вьц,В:S 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 

t 1 •0зд.о.нс:S 15 28 7 28 22 
tu,1зд.о.нс:S 45 54 7,5 32 54 

Параметр KISSЛAIO KSSSЛAIO KISSЛAll KSSSЛAll КРISЗЗЛАIО 

lпот,мА:S 16,5 3,3 22 4,4 2,2 

1°вх,мАS l -1,6 I 1-О,41 1 -1,61 1-О,41 1-0,l 1 

1 1 вх,мА:S 0,04 0,02 0,04 0,02 0,02 

1°вых,мА:S 16 8 16 8 4 

Iут.вых,мАS 0,025 - 0,05 0,1 0,1 
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Продолжение таблицы 

Парам~етр KISSЛAIO KSSSЛAIO KISSЛAll KSSSЛAll КРISЗЗЛАIО 

о' V вых.В:S 0,4 0.4 0,4 0,4• 0.4 

Uвых.В:S - - 15 15 -
11,0 с< 

зд.р.н - 15 28 17 28 18 

tо.1зд.р.11с:S 45 32 24 32 54 

Прим~ечание 0 
л "'Для КSSSЛAll nриf1вых -8 мА ifвw:: :S0,5 В, зна<Jение жеО,4 Вnриведенод,лs~ 
/~ вых - 4 мА. 

Параметр К155ЛА12 KCSJIЛAl2 KSSSЛAl2 

Iпот,мА:S 54 80 12 

1°ах,мА:S 1-1,61 1-41 1-о,41 

1 1 вх,мА:S 0,04 0,1 0,02 

1°вых,мА:S 48 60 24 

I 1 вых.мА:S 1-1,2 I 1-31 l -1.2 I 
u0вых,В:S 0,4 o.s 0,4• 

u 1 вых,В2: 2,4 2,7 2,7 

11,0 с< 15 зд.р.н -
6,5 24 

10,1 с< 
зд.р,н - 22 

Прнм~ечание. 

л * Длs~ К555ЛА12nриf1вых-24 мАif'вых:SО,5 В, зна'lен1-1е жеО,4 В пр1-1веде11одлs~ 
l~вых-12 мА. 

Параметр KISSЛAIЗ КР531ЛАJ3 KSSSЛAlЗ КJ55ЛА18 

Iпот,мА:S 54 80 12 71 

1°вх,мА:S l -1.6 I 1-41 1-о,41 1-1.61 

I 1 вх,мА:S 0,04 0,1 0,02 0,04 

IОвых,мА:S 48 60 24 300 

lут.вых.мА:S 0,25 0,25 - 0,1 

u0вых.В:S 0,4 0,5 0,5 0,4• 

,1,0 < 18 28 зд.р.нс_ 
10 35 

.0.1 < 22 32 зд.р,ИС-

Приме<Jание. 

~Для К555ЛА18 nри f1вых - 300 мА if'вых :S:O, 7 В, зна'lение же 0,4 В приведено 
для 1-вых - lООмА. 

'. 
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Параметр KPS3lЛAl7 КРS31ЛА19 

lпот,мА.::5 60 2S 

1°11X<DO ,мА.::5 1-41 l -2 I 

1°вх<ОЕJ,мА.::5 l -2 I l -2 I 

1 1 11Х<DП,мА.::5 0,1 0,05 

1 1 вх<ОЕ),мА.::5 0,05 0,05 

lв1>1х.вь1кл,мА- -0,15+0,15 -0,05+0,05 

1°вь~х,мА.::5 60 20 

I 1 вых,мАS: 1-з 1 l -6,5 I 

u0вьix,BS: 0,5 0,5 

U 1 вь1х,В~ 2,7* 2,4 

11,0(0,1) c:S 
:щ.р.н 9 1.5 

13,00J нс< 
:щ.р. - 24 21 

,о( 1 J,Ззд.р.нс.::5 18 14 

Примечание. . / / 
1 

ДляКР531ЛА17 при/ вь~х --32 мА U вых<:!:2В,значение же2,7 В приведенод.тя 
1 вых--ЗмА. 

Параметр КР1533ЛА21 КР1533ЛА22 КР1533ЛА23 KPIS33ЛA24 

!пот.мА S 7,8 3,9 7,8 5,8 

1°вх.мА .::5 1-О,1 1 1-0,J 1 1-О.1 1 1-О.1 1 ' 
' 

I 1 вх,мА .::5 0,02 0,02 0,02 0,02 

1°вых,мА S 24 24 24 24 

I 1 вых,мА S 1-О,41 1-О,41 1-0,4 I 1-2,61 

Iут.вых,мАS - - 0,1 -

~g==~:~\~:: 0,4 0,4 0,4 0,4 

~g:~:~2~:;: 0,5 0,5 0,5 0,5 

U 1 вых,В <:!: 2,s• 2,s• 2,5 2,4 
11,0 < 

зд.р.нс - 7 7 12 7 
10,1 с< 

:щ.р.н - 8 8 33 8 

Прнмечан11е. 

* 1 l l При/ вых--2,бмА U QЫХ <:!:2,4В.значениеже2,5Вприведенодляl вых--04мА. 
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Параметр KISSЛИI КСS31ЛИI KSSSЛИI КР1533ЛИI 

lпот,мА:S 33 51 8.8 4 

1 

1°вх,мА:S 1 -1,61 1-21 l -0,36 I 1-О,1 1 

I 1 вх,мА:S 0,04 0,05 0,02 0,02 

Uvвыx,B:S 0.4 0,5 0,5 0,4 

U 1 вых,В~ 2,4 2,7 2,7 2,5 

11,0 .n. < 19 1,5 10 зд. ,нс_ 
24 

10,1 < 27 7 14 зд.р.нс_ 

Параметр К55SЛИ2 К555ЛИ4 KISSЛИS КР15ЗЗЛИ2 КР15З3ЛИ4 

Iпот,мАS 8,8 6,6 65 4 3 

1°вх,мАS 1-О,41 1-О,41 1-1,61 1-О,1 1 1-О,1 1 

1 1 вх,мАS 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 

lут.вых.мАS - 0,1 0,1 0,1 0,1 

u0вых,В:S 0,4 0,5 o.s• 0,4 0,4 

11,0(0,1)
3 

нс< 
д.р. - 35 35 120 54 56 

Примечание. 

0 
• ДляК155ЛИ5прн/0вых-ЗООмА tРвых :S0,8 В, ЗШ1чение жеО,5 В приведено для 

f вwх-IООмА. 

1 

' 

Параметр 

Iпот.мАS 

11,0 < 
Зд.р,НС-

1°• 1 зд.р,нс:S 

КРSЗIЛИЗ 

42 

1-21 

0,05 

0,5 

2,7 

1,5 

7 

Параметр 

lпот,мА S 

1°вх,мА :S 

1 1 вх,мА S 

1°вых,мА S 

I 1 вых,мА S 

кsssлиз 

6,6 

1-О,41 

0,02 

0,5 

2.7 

20 

15 

u01:1ь1х,В ::;{~ри 1°вых -12 мА 

К555ЛИ6 КР1533ЛИЗ КР15З3ЛИ6 

4,4 3 2 

1-0,361 1-О,1 1 1-О,1 1 

0,02 0,02 0,02 

0,5 0,4 0,4 

2,7 2.5 2,5 

24 
10 10 

13 26 

КР1533ЛИ8 КР1533ЛИ10 

9,3 7 

1-О,1 1 1-0,J 1 

0,02 0,02 

24 24 

1-О,41 1-2,61 

0,4 0,4 
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Продолжение табли~tы 

Параметр КР15ЗЗЛИ8 КР15З3ЛИ10 

u011ых,Б Snpн 1°11ых -24 мА 0,5 0,5 

U 1 11ых,В ~ 2,5* 2,4 

,1,0 s 9 зд.р,нс 
9 

,u,!зд.р,нс :S 10 

Примечание 
• 1 1 1 
При 1 11ъrх - -2,6 мА U вых ~2.4 В, значенне же 2,5 В приведено для 1 вых - -0,4 мА. 

4.3 ЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ ИЛИ, ИЛИ-НЕ 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 
133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 555-, 1533ЛЕI 
(7 - общ., 14 - +5 В). 

ЛЕI, ЛЕS, ЛЕО. Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ с повы
шенной нагрузочной способносгью 

ЛELO,ЛEIL 

2 1 1 

5 1 • • 
• 1 10 • 

13 

133-, 155ЛЕ5 и 133-, 155ЛЕ6 
(7 -общ., 14 - +5 В). 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ с повы
шенной нагрузочной способностью 

1533ЛЕIО 
(7 -общ., 14 - +5 В) • 

Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

1533ЛЕ11 
(7 -общ., 14- +5 В). 

Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ со стробированием и возмож
ностью расширения одноrо из них по ИЛИ 

, 
• 

ЛЕ2 

1 • 

ж_,;~ w tOE 
11 1 & 

• • 
EI 

' 

• 

Подключе11ие расширителя 

155 ЛДI к ИС 155 ЛЕ:Z 

155ЛЕ2 

(8-общ" 16 - +5 В), 
Логическая функция ИЛИ-НЕ реали

зуется, если на входе стробирования EI усга
новлен уровень лоmческой « l». 

Для увеличения числа входов элемеmа 
ИЛИ предусмотрены отводы от коллектора 
(вход -С') и эмиттера (вход EJ транзистора фа
зоинверсноrо каскада ИС. Расширение, как 

правило,осущесгвляют с использованием спе

циальных расширителей ЛДI иЛДЗ,входящих 

в серии 133 и 155. На приведенной схеме соот
ветствующие соединения с ИС 155ЛДI по
казаны пунктирными линиями. 
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• 5 

ЛЕ3 

1 & 

э l!I 

9 1 & 
1 
1 
13 

11 l!I 

ЛЕ7 

1 1 
2 
з 5 

12 
13 

6 

ЛЛ2 

а
з 

6 5 
7 

Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ со 

6 стробированием 
133-, 155ЛЕ3 
(7-общ., 14-+5В). 

Управление по входу стробирования Е! аналогично 
управлению ЛЕ2. 

• 
Три логических элемента ЗИЛИ-НЕ 

155-, 533-, 555-,1533ЛЕ4 
(7 -общ .• 14 - +5 В). 

Два логических элемента 5ИЛИ-НЕ 
5ЗIЛЕ7 

(7-общ" 14-+58). 

Четыре логических элемента 2ИЛИ 
133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 555-, 1533ЛЛ1 

(7-общ" 14-+58). 
Четыре логических элемента 2ИЛИ с 

повышенной нагрузочной способностью 
1533ЛЛ4 
(7-общ., 14-+5Ю. 

ЛЕ4 

1 [ 
2 2 

13 

3 1 • 
9 

10 1 8 
11 

ЛЛl,ЛЛ4 

1 1 э 2 

• 5 1 • 
9 1 • 10 

12 1 11 13 

Два лоmческих элемента 2ИЛИ с открытым коллек

торным выходом и повышенной нагрузочной способно-
С7ЬЮ 

155ЛЛ2 
(4 -общ" 8 - +5 8), 



88 Гмва 4. 

Параметры при т-+2s·с 

Параметр К155ЛЕI KPSЗIЛEl К555ЛЕI КР1533ЛЕI 

Iпот,мАS 27 45 5,4 4 

1°вх,мАS l -1,6 I l -2 I l -0,36 I l -0,1 1 

I 1 вх,мА:S 0,04 0,05 0,02 0,02 

tРвых,В:S 0,4 O,S 0,5 0,4 

U 1 вых,В:S 2,4 2,7 2,7 2,5 
,1,uзд.р.нс:S 15 

5,5 15 1О 

,u, 1 зд.р.нс :S 22 12 

Параметр Кl55ЛЕ2 KISSЛFЗ К155ЛЕ4 KSSSЛE4 КР15ЗЗЛЕ4 

Inoт,мA:S 16,5 19 26 6,8 4 -
1°вх,мАS 1-6.41 1-1,6 I l -1,6 I 1-О,41 1-О,1 1 

I 1 вx(Dl),мAS 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 

I 1 вx(EJ),мA:S 0,16 - - - -
u0вых,В:S 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 

u 1 вых.В2: 2,4 2,4 2,4 2,7 2,5 
11,0 < 15 15 11 9 зд.р,НС- 15 
1u,I < 22 22 15 15 зд.р,НС-

Параметр К155ЛЕ5 К155ЛЕ6 КР531ЛЕ7 КР1533ЛЕ10 

lnoт,мAS 51 51 45 9 

1°вх,1>1А:S 1-1,61 l -1,6 I 1-21 1-О,1 1 

I 1 вх,мА:S 0,04 0,04 0,05 0,02 

1°11ых,мА:S 48 42,4 20 12 

I 1 11ых,мЛ:S 1-2,41 l -2,4 I 1-1 1 l -2,6 I 

u0вых.В:S 0,4 0,4 0,5 0,4 

U 1 11ых,В~ 2,4 2,4* 2,7 2,4 

11,0 < 
зд.р,llС- 12 12 6 7 

10,1 < 
Зд.р.НС- 9 9 5,5 8 

Примечание , 
• 1 1 
1 для К155ЛЕ6 прн / вых--42,4 мА U 11ых 22,0 В, з1-1ачение же 2,4 В nрнведено 

Д.1111/ вых--2,41>1А 
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Параметр KPISЗЗЛEll Параметр КРISЗЗЛЕI 1 

lпот,мА :S 9 lут.ВЫJ( мА :s 0,1 

1°вх.мА s 1-О,1 1 u0Вl>lx.B s 0,4 

I 1 вх,мА :S 0,02 .1.0 < ЗД.р,llС - 12 

1°вых,мА S 12 .0.1 < зд.р.нс - 33 

Параметр KISSЛЛI КРSЗIЛЛI KSSSЛЛI KISSЛЛ2 КРISЗЗЛЛl 

lпот.мА:S 38 68 9,8 68 4,9 

1°вх,мАS 1 -1,61 1.21 1-о.з61 1-1,61 1-О,1 1 

1 1 вх,мАS 0,04 o.os 0,02 0.04 0,02 

u0вых,В:S 0,4 0,5 0,5 0,4* 0,4 

U 1 вых,В~ 2,4 2,7 2.7 - 2,5 

.1.0 < ЗД.р,НС- 22 
7 22 25 

12 

10,1 < 
Зд.р,НС- 15 " 

Примечание, 

л *Для К!SSЛЛ2 nри f>вых-300 мА tf>вwx SO, 7 В, значение же 0,4 В приведено для 
1-вых-IОО мА. 

Параметр КРISЗЗЛЛ4 Параметр КРISЗЗЛЛ4 

u0вых,В S 
lnот,мА S 10,6 

10вы:~~2мА 
0,4 

1°вх.мА s 1-О,1 1 
UОв1,>1Х,В :S 

1°в~~~мА 
0,5 

I 1 вх,мА S 0,02 U 1 вых,В ~ 2,4 

1°вых,мА :S 24 .1.0 < зд.р,нс - 12 

1 1 вых,мАS 1 -2,61 ,0.1 с< 
зд.р.н - 9 
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2 
з 

• 5 

1 
13 

9 
1О 

12 
11 

1 
2 
з 
1 

1О 
11 
1 
1 

9 
5 

Глава 4. 

4.4. ЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ И-ИЛИ, И-ИЛИ-НЕ 

ЛРI 

& 1 

& 

& 1 

& 

с 
Е. 

Два лоп1ческих элемента 2-2И-2ИЛИ-НЕ с 

возможностью расширения одного из них по ИЛИ 
133-, l55ЛPI 
<7-общ., 14-+SB) . • Расширение осуществляют используя входы С и 

Eno схеме, приведенной для ИС 155ЛЕ2 (см. так
жеЛДl, ЛД3) 

Логический элемент 
8 2-2-2-ЗИ-4ИЛИ-НЕ с возмож

ностью расширения по ИЛИ 
133-, l55ЛР3 
(7 -общ" 14 - +5 8), 

Назначение и способ исполь
зования входов С,Е те же, что и у ЛЕ2, 
ЛРI, ЛР4 (см. такжеЛД!, ЛДЗ) 

9 
1О 

13 
1 

з 

1 

ЛРЗ 

& 1 

& 

& • 
& 

133 ЛР4 
ЛогичесJСий элемент 6 

& 1 

& 8 

с 
Е 

ЛР9,ЛРIО 

• 

4-4И-2ИЛИ-НЕ с воэмож-
12 

ностью расширения по ИЛИ 11 С 
133-, l55ЛР4 ._Е"-'----' 
<7 -общ., 14 - +S В>. 

Назначение и способ использования входов 
С,Ете же, <1то и у ЛЕ2, ЛРl, ЛРЗ (см. такжеЛДl, 
ЛД3) 

Логический элемент 
4-4И-2ИЛИ-НЕ 

533-, 555, 1533ЛР4 
(7 -общ" 14 - +5 8), 

Логический элемент 
4-2-3-2И-4ИЛИ-НЕ 

530-, 531ЛР9 
(7 -общ., 14 - +5 8) . 

533ЛР4 

1 

8 

1 " 5 

Лоrnческий элемент 4-2-3-2И-4ИЛИ-НЕ с 
открытым коллекторным выходом 

530-, 531ЛРIО 
(7-общ., l4-+5B}. 
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5ЗОЛР11 Два лоmческих элемента 2-2И-2ИЛИ-НЕ 
530-, 531ЛР11 

2 & 1 <7 -общ" 14- +5 В). 
3 

6 
533ЛРI 1 • & Логические элементы 5 2 

2-2И-2ИЛИ-НЕ 3 & 1 
1 & 1 и 3-3И-2ИЛИ-НЕ 

13 533-, 555-, 1533ЛР11 • " 8 
(1-общ., 14-+SB). • 9 & 10 • & 1 10 

11 

ЛРIЗ 12 
Логический элемент 2-З-3-2И- 13 

4ИЛИ-НЕ 1 
& 

1 533-, 555-, 1533ЛР13 
(7 -общ" 14 - +5 В). 

& Два четырехвходовых расши-
ЛДI 

рителя по ИЛИ 
&1 О: 6 133-, 155ЛДI 

9 
& (7 -общ" 14- +5 В). 

10 ИС предназначена для экс- u 
11 

пандирования ЛЕ2, ЛРI, ЛРЗ и 
О: 12 ЛР4 и позволяет вводить до вось- &1 

13 & ми дополнительных входов объе-
диненных по И в элементы ИЛИ. u 
Выходами каждоrо расширителя 
служат открытые 

коллектор и эмиттер, что позволяет ЛРЗ 

их просто объединять и подключать 
параллельно коллектору и эмиттеру 

транзистора соответствующего кас

када расширяемой ИС. Входы расши Лдl 

рителя при этом играют роль 1 ~~~ 

информационных входов. Как при- 2 &1 Q 
мер, на приведенной схеме показана 1~ 
реализация синтезированной ло-

гической функции 2-2-3-4-4И- ~ &1. Q<-'Ч-< 
бИЛИ-НЕ с использованием ИС 6 

• 10 • 

" . 11 

lЗЗЛДl и IЗЗЛРЗ. Схемы объедине- 8 U 11 Е 

1 

12 

11 

9 

10 

91 

• 

• 

• 

ния ИС ЛДl с ЛЕ2, ЛРl и ЛР4 анало-
гичны. Подключение сдвоенного расшнрmе· 

ли IЗЗЛДI к НС IЗЗЛРЗ 
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ЛДЗ 

~ 12 

~ 11 

Парам......, 

lпот,мА:S 

111вх,мА:S: 

I 1 вх.мА:S 
U11вых,ВS 

U 1 вых,В0:: 
t 1 '11зд.р.нс:S 
111 • 1 зр,11сS 

Па""метр 

Iпот.мА:S 

1°вх,мА:S 

1 1 вх,мАS 

u0вых,В:S 
u1 вых,В2:: 

11 ,0(0,1) зд.р,нс:S 

Параметр 

Iпот,мАS 

1°вх,мА:S 

I 1 вх,мА:S 

ti°выx,B:S 

u 1 11ых.В2:: 
t 1 ,Q(O, I) зд.р.нс:S 

Глава 4. 

Восьмивходовой расширитель по ИЛИ 

133-, 1SSЛД3 
(7 -общ" 14- +5 В), 
ИС подобно ЛДl служит для экспандирования 

ЛЕ2, ЛРl, ЛРЗ и ЛР4 по приведенной выше схеме. 

Параметры при т-+2s·с 

К155ЛР1 KISSЛPЗ KISSЛP4 

14 9,5 14 

1-1,61 1-1,61 1-1,61 

0,04 0,04 0,04 

0,4 0,4 0,4 

2,4 2,4 2,4 

15 15 15 

22 22 22 

KSSSЛP4 KPIS33ЛP4 КРS31ЛР9 

1,3 1.25 16 

1-0,41 1-0,21 !-21 

0,02 0,02 0,05 

0,5 0,4 0,5 

2,7 2,5 2,7 

20 30 5,5 

KPSЗIЛPll КSSSЛPll KPISЗЗЛPll 

22 2,8 2,8 

1-21 1-0,Збt 1-0,21 

0,05 0,02 0,02 

0,5 0,5 0,4 

2,7 2,7 2,5 

5,5 20 20 
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параметр КРS31ЛР10 Параметр KPSЗIЛPIO 

Iпот,мА:S 16 Iут.11ЫХ,мА:S 0,25 

1°вх,мА:S l -2 I u0вых,В:S 0,5 

1 1 вх,мА:S 0,05 t 1 •uзд.р,ис:S '" luвых,мА:S 20 ,u,Jзд.р,ис:S '" 
пара.метр KSSSЛPIЗ KPIS33ЛPl3 Параметр KISSЛДI КISSЛДЗ 

Iпот,мА:S 2 1,6 lлот,мА:S 4 4 

1°вх,мАS 1-о.41 l -0,2 I 1°\IJ[,мAS 1-I,6 I 1-1,61 

I 1 вх,мА:S 0,02 0,02 I 1 вх,мА:S 0,04 0,04 

u"вых,В:S 0,5 0,4 1°вых,мА:S 4 4 

U 1 вых,В~ 2,7 2,5 I 1 вых,мА:S 0,3 0,03 

11,0(0,1 )зд.р,ис:S 20 20 u0вых,ВS 0,4 0,4 

4.5. ПРОЧИЕ ЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ И ДРАЙВЕРЫ 
лпз Три трехвходовых мажоритарных элемента с ин-

версией 

sззлпз 
(7-общ" 14-+SB). 

Мажоритарная булева функщ~я принимает значение 
логической «1» только в том случае, если большая часть ее 
переменных равна «1», Так выход трехвходовоrо ма
жоритарноrо элемента с инверсией nрШiимает значение 
лоmческоrо «.0», если no крайней мере на два ero входа 
поданы уровни лоmческой «1 ». 

Оnерация - мажоритарность f(Xl,X2,X3), может 
быть представлена в базисе И-НЕ 

!( Х 1,Х2,ХЗ )-( Х 1 &Х2 )&( Х2&ХЗ )&( ХЗ&Х 1 ), 

"u-·2 х, 
х, 

Эквивалеиmая схема мажориrарноrо элеменrа в базисе И·НЕ 
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а также с учетом теоремы де Моргана может быть приведена к 
базису И, ИЛИ 

1533ЛПЗ 

15 Е 

f(Xl,X2,X3J-X/&X2VX2&X3VXЗ&XI. 

о 

1 

2 

Три трехвходовых мажоритарных элемента 
со стробированием 

1533ЛП3 
(8 -общ., 16- +5 В). 

-t В отличие от 533ЛПЗ настоящая ИС не ин-
вертирует результат и имеет вход стробиро-

9 вания Е, на котором в рабочем режиме 

0 устанавливают уровень логическоrо «0». 

Шесть драйверов с высоковоль-
тными открытыми коллекторными 

выходами 

155ЛП4, 133-, 155ЛП9 
(7-общ" 14-+58). 

ЛП4,ЛП9 

2 

ЛП5,ЛП12 
Четыре лоmческих элемента ИСКЛЮ- в 

1 =! ЧАЮЩЕЕ ИЛИ (сумма no mod2) 
2 3 133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 555-, 1533ЛП5 11 

(7 -общ" 14 - +5 8), 
6 Четыре логических элемента ИС:КЛЮ- 13 

ЧАЮЩЕЕ ИЛИ открытым коллекторным 
8 выходом 

555-, 1533ЛП12 
(7 -общ., 14- +5 8). 

Операция ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ не является базо
вой в алгебре логики и поэтому может быть реализована в 
эквивалентной схеме, содержащей лоmческие элементы 

НЕ, И и ИЛИ. Соответственно логическая функция будет 
представлена в виде XJ&X2VXJ&X2=Xl+X2, где Xl, Х2 - входные 
переменные, а знак«+» означает операцию суммирования по тоd2. 

Х! 

u Xt Х2ФХ1 
Х2 

Эквивалентная схе~а элемепrа ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ lIЛИ 
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ЛП7 

i···-··-·····························--··················1 ,1'-5В 

i 10 ! !.JRнi !,Q1 11 т ... ! & 1i."._!."""" 1 
' 9 i !1 li '!':L... 
! 8 6 ! '2 & ······-·; ·i·Q· i i i ! R 
i "-·-·· i Н2 
i 5 j 
;""",н>Н>""'"'"'""""'"'"'"'"'"'""'"'"'н'""'"'"'"""'J 

*+58 

95 

Два периферийных драй
вера с элементом 2И-НЕ на 
входе 

133-, 155ЛП7 
(7-общ" 14-+5 8). 
ИС предназначена для 

управления мощной нагруз
кой (/н-100 мА) по малосиг
нальным цепям ТТ Л. В 
структуру ИС входят два эле
мента 2И-НЕ и два изо
лированных транзистора с 

открытыми кОJL11екторами и 

эмиттерами. Последнее позво
ляет в конкретных условиях задавать схему включения транзисторов, 

включая нагрузку как в цепь коллектора, так и в цепь эмиттера. На 

приведенной схеме пунктирными линиями показаны оба варианта, 
При работе от сигналов ТТ Л выводы 11 и 4 (базы транзисторов) сое
диняют с выходами элементов 2И-НЕ, подавая управляющие сигналы 
на их входы. Вывод 1 при этом, как правило, используют в качестве 
стробирующего входа. Вывод 14 является выводом питания +5 В, а 
вывод 8, соединенный с подложкой следует подключить к общей шине. 

Помимо показанного примера транзисторы могут использоваться и 
отдельно без подключения к входной логике, а также для увеличения 
выходного тока соединяться параллельно. 

ЛП8 

2 DI BD ~ 
1 
ОЕ [)() 

э 

5 DI llD ~ 

1 
ОЕ ])() 

6 

• DI ВD ~ 

1О 
ОЕ • 

12 
DI BD ~ 

13 
ОЕ ])() 

11 

Четырехразрядный шинный драйвер 
133-, 155-, 533-, 555-,1533ЛП8 

(7-общ" 14-+5 8). 
В режиме передачи сигналов ОЕ=О, при 

ОВ-1 выходы драйвера переходят в состояние 
высокого импенданса. 

Шестиразрядный 
шинный драйвер 

155ЛП10 

<8 - общ" 16- +5 8). 
Управление ИС ил

люстрируется таблицей 
истинности. 

OEI ОЕ2 DO 

о о DI 
х 1 z 
1 х z 
1 1 z 

ЛПIО 

2 О1 во ~ 
4 о 

6 1 00 

10 2 

12 з 3 
1 4 о 5 

5 1 7 
2 9 

1 • з 11 
15 Е1 4 13 

Е2 5 
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ЛПll Двухразрядный и четырехразрядный 

шинные драйверы 

DI ВD ~ l55ЛП11 

• о 00 <8-общ., 16-+SIO . 
6 1 з Управление ИС аналогично ЛП8. 

10 2 о 5 
з 1 7 ЛП16,ЛП17 

1 2 9 Шесть буферных элементов 
ОЕ з 1 1 2 

15533ЛП16 

DI BD ~ (7-общ" 14-+58), э 1 • 
12 

" 
о 00 

Шесть буферных элементов с 5 1 6 

1 11 открытым коллекторным выходом 
9 8 

15 о 13 15533ЛП17 1 
ОЕ 1 (7-общ., 14-+58). 11 1 10 

1 

АП2 

О! во Q 
Четырехразрядный двунаправленный драй-

вер с открЬIТЬlми коллекторными выходами 

4 00 2 530-, 531АП2 
о о 7 
1 1 

5 (8 -общ., 16- +5 8). 
9 

2 2 
11 

Функционирование ИС задается в соот-12 
з з 

11 
ветствии с таблицей режимов. 

-
ЕО 

Наnрамение 
ЕВ 

11ередачи 

о х Dl...,DB, 
D!>-1 

1 о DB -+DO 

Q 
ов 

1 " 3 
15 ЕВ о 6 

ЕО 1 10 
2 13 
3 АПЗ 

2 DI BD 8 

• о 00 1 18 

Два четырехразрядных инвертирующих 
шинных драйвера 1 

2 
з 

ОЕ 

о 16 
1 1• 
2 12 
з 530-, 531-, 533-, 555-, 1533АП3 

(10- общ., 20- +5 8). 
Управдение ИС аналогично ЛП8. 

17 
15 
13 
11 

19 

DI 
о 
1 
2 
3 

ОЕ 

ШJ 8 
DB 

з 
о 5 
1 7 
2 9 
з 



2 01 
• о 
6 1 
8 2 

3 

1 ОЕ 

01 17 
о 15 
1 13 
2 11 
3 

19 
ОЕ 

~ 

АП4 

во 

во 

АП6 

во 

Два четырехразрядных шинных драйвера 

530-, 531-, 533-, 555-, 1533АП4 
00-общ., 20-+58). 

97 

Управление верхней часrью ИС аналогично 
ЛП8. В нижней часrи передача сигналов на выход 

о ~~ происходит при ОВ--1, в случае О~ выход 
1 l i переходит в состояние высокого импеданса. 

2 12 
3 

00 

~ 

00 

о 
1 
2 
3 

~ 

" DВ 
о 
1 
2 
3 

• 5 
6 
7 

Два четырех разряд-

ных шинных драйвера 

533-, 555-, 1533АП5 
3 00-общ" 24- +5 8). 5 
7 Управление ИС ана-
э логично ЛП8. 

18 
17 
16 
15 • 3 
12 
11 

Восьмиразрядный 
шинный драйвер 

533-, 555-, 1533АП6 
00-общ"24-+58). 1 

Функционироваmtе 

ИС задается в соответст

вии с таблицей режимов. 

ОЕ Т 

о о 
о 1 

х 

АПS 

2 DI ВD ~ 
о 00 1 18 

8 2 о & 
з 1 • 1 2 2 
ОЕ з 

ВD ~ 

00 
о 

3 
5 

1 7 2 • з 

Направле11ие 

"' •• 
DB-+DA 
DA-DB 
DA-DВ-Z 

АП9 

Восьмиразрядный инвертирующий шин
ный драйвер 

~ 

" 
во ~ 

" 1533АП9 
(10-общ" 20- +5 8). 

Функционирование ИС задается в соответ
ствии с таблицей режимов. 

ОЕ т 
На111)авление 

"' •• 
о о DB-+DA 
о 1 DA-+DB 
1 х DA-DB-Z 

2 DA ов 18 
з о о 17 

1 1 6 2 2 5 
6 3 3 

" 7 • • 13 
8 5 5 12 
э 6 6 11 

7 7 

1 
т 19 
ОЕ 
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АП14 

DI ВD ~ 

DD 

D 3 
5 

1 7 
2 9 
3 11 • 13 
5 15 
6 7 

1 7 

AПIS 

D1 BD ~ 

DD 

о 
3 
5 

1 7 
2 9 
3 11 • 13 
5 15 
6 17 
7 

АП16 

~ BD ~ 
н н 

2 DA DB 
3 о о 

4 1 1 
2 2 
3 3 

• 4 
5 5 
6 6 
7 7 

1 
т 1 
ОЕ 

Восьмиразрядный шинный драйвер 
15ЗЗАП14 

00-общ., 20-+SВ). 

Гдава. 4. 

Уnравление ИС поясняется таблицей ис
тинности. 

ОЕ1 ОЕ2 DO 
о о DI 
х 1 z 
1 х z 

Восьмиразрядный инвертирующий шин
ный драйвер 

15ЗЗАП15 
(10-общ., 20- +5 В). 

Управление ИС ИJUJюстрируется таблицей 

истинности. 

ОЕ1 ОЕ2 DO 
о о DI 
х 1 z 
1 х z 

Восьмиразрядный шинный драйвер 

15ЗЗАП16 
00-общ., 20-+SBJ. 

Режим работы ИС выбирается в соответст
вии с таблицей. Вход/выход DB в· режиме вхо
да инвертирующим не является. 

ОЕ т 
Направление 

uередачи 

о о DB-DA 
о 1 DA-DB 
1 х DA-DB-Z 
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& 
м 

3 ОА :r о 

~ ~ 
• 3 ,__ 

1 3 ОЕ 

' А 
' в 

& 
м 

~ 
DA 
о 1 1 g 2 2 3 .._ 

1 ~ 
ОЕ 
А 

~ в 

DI 

4 
7 о 

9 1 

12 2 
з 

1 
15 ЕВ 

ЕО 

ИП6 Четырехразрядный инвертирующий шин-

во & 
м 

08 

о 
1 
2 
3 

ИП7 

во & 
м 

DB 

о 
1 
2 
3 

ИП12 

во ~ 
DO 
о 

1 
2 
з 

~ 
DB 
м 

о 
1 
2 
з 

t 
~ -

1 
о 
9 
8 -

1 
1 
~ 

~ 

2 
5 

11 
11 

з 
6 

10 
13 

1 
о 
9 
8 

ный драйвер 

533-, 555-, 1533ИП6 
(7-общ., 14-+58). 

Функционирование ИС задается в соот
ветствии с таблицей режимов. 

ОЕА ОЕВ 
Направление 

передачи 

о о DA-DB 
J J ов-ол 
о J DA-DВ-Z 

Четырехразрядный шинный драйвер 

533-, 555-, 1533ИП7 
(7-общ., 14-+58). 

Функционирование ИС задается в соот
ветствии с таблицей режимов. 

ОЕА ОЕВ 
Направление 

передачи 

о о ол-ов 
J J ов-ол 

о J DA-DB-Z 

Четырехразрядный шинный драйвер 
5З3ИП12 

(8 -общ" 16- +j 8}, 
Функционирование ИС задается в соответ
ствии с таблицей режимов. 

-
ЕО 

направление 
ЕВ 

пе...,.nвчн 

о о Dl-DO,DB 
о J 01-ов 

J о ов-оо 

J J DO-DB-Z 
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ИП13 

DI 80 Q 
1 00 

О о 
1 1 

12 2 2 
3 3 

Q 
08 

1 ~ 

1 ЕВ о 
ЕО 1 

2 
3 

ЛН6 

2 DI 80 ~ 
4 о 

6 1 00 
10 2 

12 3 
н 4 о 

5 1 
2 

1 • 3 
1 El 4 

Е2 5 

Пара111етр 

!пот.мА :S 

1°вх(Е),мА :S 

1°вх(Dl),мА $ 

1 1 вх(Е),мА S 

1 1 вх(Dl),мА ::S 

u0вых,В ::S 

2 
5 

11 
1 

3 
5 
7 
9 

11 
13 

Глава 4. 

Четырехразрядный инвертирующий шин
ный драйвер 

53ЗИПJЗ 
(8 -общ., 16 - +5 8), 

Функционирование ИС задается в соответст-< 
вии с таблицей режимов. Вход/выход DB. в 
режиме входа инвертирующим не является. 

Ев ЕО 
Направление 

передачи 

о о DI ...,DO,DB 
о 1 DI-+DB 
1 о DB-+DO 

1 1 DO-DB-Z 

Шестиразрядный инвертирующий 

шинный драйвер 
\55ЛН6 

<7 -общ., 14 - +5 8). 
Управление ИС иллюстрируется табли

цей истиit:ности. 

OEJ ОЕ2 DO 

о о DI 
х 1 z 
1 х z 

Параметры при Т=+25"С 

КР1533ЛП3 Параметр КР1533ЛПЭ 

7 U 1 вых,В :2:: 2,5 

l -0,2 I t 1 •0зд.p(DI-DO),нc :S 27 

1-o,6 I t 1 • 0зд.p(E-DQ),HC :S 37 

0,02 tO'lзд.p(DI-00) ,нс:S 30 

0,06 
1°• 1 зд.р(Е-D0),нс S 50 

0,4 
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Параr.~етр 

lпoт,r.tA S 

1°вх,мА :S 

I 1 вx,r.iA S 

1°вых,r.~А S 

ugвыx,B:S 
при 1 вых-16 r.iA 

Приr.~ечание, 

• 

KISSЛП4, 
Параr.~етр 

КJ55ЛП9 

41 U~11ыx.BS 
nри 1 вь~х-40 мА 

1-1,61 Uвых.В S 

0,04 ,1.0 < 
ЗД.р.НС -

40 

0,4 
,0,1 < 

ЗД.р,НС,... 

Для К155ЛП9 Uвых 90 В. 

Параr.~етр KISSЛПS КР531ЛП5 К555ЛП5 

!пот.мА :S 50 75 10 

1°ю:,мА :S 1-1.61 1-21 1-o.s I 
I 1 11х,мА S 0,04 0,05 0,04 

u011ыx,B:S 0,4 0,5 0,5 

U 1 11ых,В~ 2,4 2,7 2,7 

,1,0 1.0. < 3Д. ,НС- 22 10 22 
,0,1 < 

зд.р.нс_ 30 10,5 30 

Параметр К155ЛП7 Параметр 

lnот,мА :S 11 Uu11ыx,B :S 

1°вх(2,13),мА :S 1-1,6 I U 1 вых.В ~ 
1°ю:(l),мА S l -з,2 I .1.оздр,нс :S 

1 1 вх(2,13),мА :S 0,04 ,о, 1 здр.нс :S 

I 1 вх(!),мА S 0,08 lн,мА :S 

Параметр К155ЛП8 KSSSЛП8 

Iпот,мА :S 54 19,5 

1°вх.мА :S l -1.6 I 1-о,з8 I 

I 1 11х.мА :S 0,04 0,003 

lвых.выкл,мА- -0,04-f{),04 -0,003+0,003 

u011ых.В :S 0,4 0,48 

U 1 вых.В ~ 2,4 2,5 

/01 

KISSЛП4. 

KISSЛП9 

0.7 

• 15 

30 

10 

КР153ЗЛП5 

5,9 

1-0,J J 

0,02 

0,4 

2.5 

12 

17 

К155ЛП7 

0,4 

2,4 

80 

120 

100 

КР1533ЛП8 

17 

l -0.1 I 

0,02 

-0,02+0,02 

0,4 

2,5 
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Продолжение таблицы 

Параметр КIS5ЛП8 КS55ЛП8 КРIS33ЛП8 

1 1 •0зд.p(DJ-DQ),HC s 18 18 15 

tO,l3д.p(Dl-D0),нc :S 13 15 12 

.з.о < 3д.р,нс _ 25 25 
30 

,з.1 < 
зд.р.нс - 17 20 

Параметр 
KISSЛПIO. 

Параметр 
KISSЛПIO, 

К155ЛП11 К155ЛП11 

Iпот.мА :S 65 \;щ.р.ср,нс S 12 

1°вых.мА :S 32 1 1 вых,мА :S l -s,2 I 

Параметр К555ЛП12 КРISЗЗЛП12 

!пот.мА S 10 5,5 

1°11х.мА :S 1-o,8 I 1-0,J 1 

1 1 вх,мА S 0,04 0,02 

lут.вых,мА S 0,1 0,1 

u0вых,В :S 0.5 0,4 

,1,О(О,!)зд.р,нс S 30 50 

Параметр КР1533ЛП16 КР1533ЛПI 7 

!пот.мА S 14 14 

1°вх,мА S l -0.1 1 1-О,1 1 
1 1 вх,мА S 0,02 0,02 

1°11ьр;:.мА S 24 24 

I 1 вых,мА :S 1 -1s I -
lут.11ых.мА :S - 0,1 

при~~::1:~ ;мА 0,4 0,4 

прн~~:~:~iмл 0,5 0,5 

1 U
1 
вых.В ~ 

2,5 -при 1 11ых•-О,4 мА . 
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Продолжение таблицы 

Параметр КРIS33ЛП16 КРIS33ЛП17 

u;вых.В ~ 2,0 -
при 1 вых--15мА 

t
1 •0зд.р.11с S 

8 
12 

10,1 < 30 зд.р,нс -

Параметр КР531АП2 Параметр КР531АП2 

Iпот.мА S 135 
u0вых,ВS 

при 1°вых-20 мА 0,5 

1°вх,мА S 1-0,151 
UОвых,В .S 

при 1°вых-60 мА 0,7 

1 1 вх.мА S 0,05 t 1 ,Озд.n,нс S 4() 

I 1 вых(D0),мА S l -0,з5 J ,0.1 s 45 
I 1 вых(0В),мЛ S 1-о.41 

зд.р,нс 

Параметр КР531АП3 К555АП3 КРI533АП3 КРI53ЗАПI4 

lпот.мАS 150 50 25 33 

1°вх(0Е),мЛS l -2 I l -0,2 I 1-О,1 1 1-О,1 1 

1°вх(DП.мАS 1-0,4 I 1-О,21 l-0,1 I l -0,1 I 

1 1 вх,мАS 0,05 0,05 0,02 0,02 

IОвых.мАS 64 24 12 12 

I 1 вых,мАS l-151 1-15 I 1-15 I l -151 

18ых.выкл,мА- -0,05+0,05 -0,02+(),02 -0,02+0,02 -0,02+(),02 

lJOвыx.BS 0,55 0,5 0,4 0,4 

U 1 вых,В2:: 2,4* 2,4* 2,4~ 2,4* 

11,0(0,IJ нс< 
зд.р. - 7 18 9 13 

,з,ОО) зд.р.нс.S 15 30 18 25 

1°< 11 · 3зд.р.нс S 28 45 40 40 

Пр11мечание, . / / 
Прf 1 вых - -15 мА U вых.2::2,О В, значение.же 2,4 В приведе»од1н1 

1 вых--ЗмА. 
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Параметр КР531АП4 К555АП4 КР153ЗАП4 КР1533АП15 

Iпот,мА:S 180 54 30 27 

1°вх<ОЕ),мА:S 1-21 1-О,21 l -0,1 1 1-О,1 1 

1°вx(DJ),мAS 1-О,41 1-О,21 l -0,1 I l-0,1 I 

I 1 вх,мА:S 0,05 0,02 0,02 0,02 

iOl!Ьlx.мA:S 64 24 12 12 

I 1 вых.мА:S 1-IS I 1-151 1-151 1-151 

Iвых.выкл..мА" -0,0S+0,05 -0,02.;Q,02 -0,02+0,02 -0,02+0,02 

u0вых,ВS 0,55 0,5 0,4 0,4 

U1 вых,В~ 2,4* 2,4" 2.4" 2,4* 

110(01) нс< 
зд.р ..... 9 18 11 12 

13.0(1) зд.р,нс:S 15 30 21 23 

10(\),3 нс< 
зд.р. - 28 45 40 40 

Приме-чание, 

• 1 1 
При/ вых•-!SмАU вых ~2,ОВ.значениеже2,4Впрнведенодля 

11 вых - -3 мА. 

Параметр KSSSAПS КРISЗЗАПS К555АП6 КР1533АП9 

lпот,мА:S 54 27 95 43 

1°вх,мАS 1-О.21 1-О.1 1 l -0.2 I l -0.1 I 

1 1 вх,мА:S 0,02 0,02 0,02 0,02 

1°вых.мАS 24 12 24 12 

I 1 вых,мА:S J -151 1-IS I 1-151 1-15 I 

lвых.выкл,мА"' -0,02+0,02 - -0,02+0,02 -0,02+0,02 

UОвьтх,В:S 0,4 0.4 0,5 0,4 

U 1 вых,В~ 2.4* 2,4* 2,4* 2.4* 

11,0(0,1) зд.р,нс:S 18 10 18 11 

tЗ,Q(J) нс< 
зд.р. - 30 20 40 24 

,о( 1 ).Ззд.р.нс S 45 40 45 40 

Примечание. 
• 1 1 
При / 11ь1х - -12 мА U вых ~2,0 8, значение же 2,4 В nри11еденодля 

1111ых - -3 мА. 
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Параметр К555ИП6 КР1533ИП6 К55SИП7 КР1533ИП7 КР1533АП16 

lпот,мА:S 50 22 54 зо 48 

1°вх.мА:S l -0.2 I l -0.1 I l -0,2 I 1-0,J 1 l -0,1 I 

1 1 11Х,мА:S 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1°11Ь1х.мА 24 12 24 12 12 

1 1 11ых,мА:S l -151 1-151 l -151 l-1sl 1-151 

l11ых.11I>1кл,мА- -0,2 + 0,04 - - - -0,02 +0,02 

u011ыx,B:S 

1°вы:~~2мА 
0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

u 1 11ых.В2: 

1 1 11ы:~змА 
2,4* 2,4* 2,4* 2,4* 2.4* 

1J,0(0.I) c:S 
зд.р,н 18 11 18 11 13 

13,0(1) нс:S 
зд.р. зо 21 30 20 25 

101,З < 
зд.р.нс_ 41 38 4З 38 40 

Примечание= . / / 
При/ вых--ISмАU вых 2:2,ОВ. 

Параметр К155ЛН6 Параметр К155ЛН6 

lпот.мА:S 59 1 1 вых,мА:S 5,2 

1°вых.мА:S 32 tзд.р.ср,нс:S 11 
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10 [ 

11 о 
12 1 
13 2 

1 з 

2 4 
3 5 
1 6 

7 
5 

Е 

ИВI 

4.6. ШИФРАТОРЫ, ДЕШИФРАТОРЫ И 
ДЕМУЛЬТИПЛЕКСОРЫ 

Гмюа 4.' 

PIOJ А 

Восьмеричный шифратор приоритетов 
133-, 155·, 533-, 555ИВI 
<8-общ., 16-+5В>. 

о 
1 
2 

9 
7 
6 

Выходной сигнал шифратора G является 
сигналом наличия возбужденных инфор
мационных разрядов. Так как активным 

уровнем в ИС является низкий, то G следует 
понимать как сигнал присутствия на JJXOдe хотя 

бы одноrо лоmческого <<0>>. Указанный сигнал 
может быть использован для разрешения 

работы последующих узлов, выходной код 
щифратора для которых является входным. 
Сигнал ЕО напротив является сигналом отсут

ствия возбужденных разрядов и при каскадировании играет роль 
разрешающего для смежноrо каскада. В целом работа ИС описывается 
таблицей истинности. 

TaбJJJtЦЗ НСТИННОСТ11 ИВl 

-
Е 17 16 15 14 13 12 11 1О А2 Al АО G ЕО 

1 х х х х ' х х х 1 1 1 1 1 
о 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 о 

о 1 1 1 1 1 1 1 о 1 1 1 о 1 
о 1 1 1 1 1 1 о х 1 1 о о 1 
о 1 1 1 1 1 о ' ' 1 о 1 о 1 
о 1 1 1 1 о ' х х 1 о о о 1 
о 1 1 1 о х х х ' о 1 1 о 1 
о 1 1 о х ' х х х о 1 о о 1 
о 1 о х х х х х ' о о 1 о 1 
о о х х х ' х х ' о о о о 1 

ИВ2 Восьмеричный шифратор приоритетов с 
третьим состоянием выхода 

1U 1 JЮ) в 533-, 555ИВ2 
11 о А 9 <8-общ., lб-+58). 
12 1 о 7 ИС отличаеТСSI от ИВI лишь наличием 2 1 13 

з 2 6 
высокоимпедансногосостояния выхода, в ко-1 

2 4 торое он пе~ходит в двух случаях, В первом 
3 5 случае при E=l независимо от состояния ин-

6 
" формационного входа и во втором случае при 7 G 

5 15 
отсутствии возбужденных информационных 

Е разрядов уже при Е=О. 



11 1 
12 о 
13 1 

1 2 
3 • 5 
6 

1О 7 
8 

О! 

~ 
6 1 

7 2 
1 " - 8 

ивз 

""" А 
о 
1 
2 
3 

ИДI 

ос ~ 
00 
о 

1 
2 
3 

" 5 
6 
7 
8 
9 

з 

7 
6 • 

~ 
J 
~ 

'i 
'i 
'i 
'i 
~ 

~ 

~ 

6 
5 
8 
9 
3 

" 1 
о 

1 
2 
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Двоично-десятичный шифратор приори-
тетов 

533-, 555ИВ3 
<8-общ., 16-+SВ>. 

Принцип действия ИС иллюстрируется таб
лицей истинности. 

Таблица истинности ИВЗ 

18 17 16 " 14 13 " 11 1О АЗ А2 Al АО 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 о 1 1 1 о 

1 1 1 1 1 1 1 о ' 1 1 о 1 

1 1 1 1 1 1 о ' ' 1 1 о о 

1 1 1 1 1 о ' х ' 1 о 1 1 

1 1 1 1 о х ' х х 1 о 1 о 

1 1 1 о ' х ' х ' 1 о о 1 

1 1 о ' ' ' х х ' 1 о о о 

1 о х ' ' ' ' х ' о 1 1 1 

о х х ' х х х х х о 1 1 о 

Двоично-десятичный дешифратор для 

управления индикаторной лампой тлеющего 
разряда с холодным катодом 

133-, 155ИД1 
(12 -общ" 5 - +5 В). 

Выход ИС образуют десять высоковольтных 

транзисторов с открытыми коллекторами и 

принимающими ток нагрузки не более 7 мА. Ка
тоды индикаторных ламп ИН-4, ИН-12, ИН-14 
или ИН-16 подключаются к выходу не
посредсгвенно (см. схему), одна к<> напряжение 

на закрытом выходе следует ог1юничить на 
уровне 60 В. С этой целью в схему введена ли
нейка ограничительных диодов с допустимым 

обратным напряжением не менее 60 В и анод
ный резистор R 1. Задает напряжение ограничения делитель R2, RЗ. 

Номер активизируемоrо выхода ИС определяется в соответствии с 
таблицей. 

Таблица акm11изирова11111>1х в1>1ходо11 ИДI 

DJ8 D\4 012 Dll Выхо~ 

о о о о о 
о о о 1 1 
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Продолжеюtе табJтцы 

DJ8 Dl4 Dl2 DII ВЫХО" 
о о 1 о 2 
о о 1 1 3 
о 1 о о 4 
о 1 о 1 5 
о 1 1 о 6 
о 1 1 1 7 
1 о о о 8 
1 о о 1 9 

ш DC " DD 16 D 
1 

з 2 
1 з •2000 
2 • 

1 1 5 02 • • 39' 7 

• "' 9 
7,5k 

Сопряжение индикатора ИН·lб с дешифратором ИДI 

ИД3 

OCAXIX DO 
о 

• 2 
з 
1 
5 

• 7 

• 9 •• 
" 12 

• •• 
18 Et 11 

•э LE=':.1~~~-1~'5:;.J 

Дешифратор/демультиплексор 
(4хlб - полный дешифратор) 

133-, 155-, 533-, 1533ИДЗ 
~ (12-общ., 24 - +5 8) . 
з Наличие разрешающих входов Е/, 
1 Е2 позволяет использовать ИС и в 
5 
d режиме демультиплексироваmtЯ. Для 
7 чего на один из входов Е подают ин

: формационный сигнал, а на вход DI 
10 адресный код. На свободном входе Е 
:~ следует установить уровень логического 

11 ~. так как сигнал _Езрешения в ИС 
15 вырабатываетсяприЕ/&Е2-1. 
:~ Активным выходным уровнем яв-

ляется низкий. Номер активи
зируемого выхода определяется в 

соответствии с таблицей. 
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таблица апивизированных выходов ид3 

El 
о 
о 
о 
n 
n 
о 
о 

о 

о 
n 

о 
n 
n 

о 

о 
n 
о 

1 

1 

ИД4 

DC/DMX 
1 

El 

о 

о 
n 
n 
n 
о 
о 

n 
о 
n 

о 
n 

о 
о 

о 

о 
1 
о 

1 

Q 
DO 
00 

7 
6 

01 5 02 1 03 

Q 

DO 
9 

10 10 
11 1 
12 2 
13 

DI8 DI4 DI2 Dll Выход 

о о о о о 
n n n 1 1 
о n 1 n 2 
о о 1 1 ' о 1 n n • 
n 1 о 1 5 
о 1 1 о ' о 1 1 1 7 

' 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 
' 

' 

о о о 8 
n n " 
о 1 о 10 
n 1 1 11 
1 n n р 

1 о 1 13 
1 1 о 14 
1 1 1 1< 

' ' ' "' ' ' ' ~" 
выхо-

''" ' ' ' лог. 

•I• 

Двадешифратора/демульmплексора 
(2х4 - полные дешифраторы) 

133-, 155-, 533-, 555-, 1533ИД4 
<8-общ" 16- +5 В>. 

ИС предсrавляет собой два дешиф
ратора с обьедm1енными информацион
ными Dl и рщцельными разрешающими 
Е,Gвходами. Причем последние отлича
ются по лоmке управления. Так, если 
разрешеюtед;IЯ верхней часrисхемы (см. 

таблицу исrинности) задается ~овием 
Е/&Е2=1, то для нижней GJ&G2=1. От
меченное позволяет путем попарноrо 

соединения разрешающих входов 

реализовать один дешифратор 3х8 (см. 
схему), ще объединенные входы El и G2 

играют рольстробирующеrо входа, а входы Dl и объединенные Е2 с G / 
роль информационного трехразрядного входа. С другой стороны, ес
ли на синтезированный стробирующий вход подадим информацию, 
а на информационный вход - адресный код, то получим демуль
типлексор lx8. 



JJO 

ИД4 

Объединение входов ИД4 для 

организации дешифратора Зх8 
(Демульmплекоора 1><8) 

• 
15 61 
1

" 62 

Ид• 

Глава 4. 

Таблица исmниосm ИД4 

DI2 DII EI Е2 DOOO DOOI D002 DООЗ 

' ' 1 ' 1 1 1 1 
о о о 1 о 1 1 1 
о 1 о 1 1 о 1 1 
1 о о 1 1 1 о 1 
1 1 о 1 1 1 1 о 

' ' ' о 1 1 1 1 

Таблица исmнностн ИД4 

DI2 DII GI G2 DOIO 0011 D012 DOIЗ 

' ' ' 1 1 1 1 1 

о о о о о 1 1 1 

о 1 о о 1 о 1 1 

1 о о о 1 1 о 1 

1 1 о о 1 1 1 о 

' ' 1 ' 1 1 1 1 

Два дешифратора/демультиплексора 
(2х4 полные дешифраторы) с 

открытым коллекторным выходом 

533-, 555ИДS 
(8-общ., 16-+58). 

ИС отличается от ИД4 JШШЬ наличи
ем выходных каскадов с открытыми кол

лекторами. 

DI DC 00 

о 
1 
2 
з 
1 
5 
6 
7 

1 Двоично-десятичный дешифратор 
2 (4><10) - преобразователь двоично-десяти-

15 1 
11 2 
13 1 
12 8 

8 
9 

3 
1 
5 
6 
7 
9 

1О 
11 

чного кода в десятичный 

533-, 555ИД6 
(8 -общ" 16 - +5 В). 

См. таблицу исгинности для ИДl. 
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ИД7 

DI ОС/DМХ 00 15 
2 1 о и 
з 2 1 13 

4 2 2 

tl< 
5 Е1 
6 F2 

&! 

з 11 
4 10 
5 9 
6 7 
7 
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Дешифратор/демультиплексор (3х8) 
530-,531-,533-,555-, 15331I)\7 

(8 -общ., 16- +58) 
Принцип действия дешифратора ил

люстрируется таблицей активизирован
ных выходов. 

Таблица активизированных выходов ИД7 

014 Dl2 Dll EI Е2 Е3 Выход 

о о о о о 1 о 

о о 1 о о 1 1 

о 1 о о о 1 2 
о 1 1 о о 1 3 
1 о о о о 1 4 

1 о 1 о о 1 5 
1 1 о о о 1 6 
1 1 1 о о 1 7 

' ' ' о ' ' На 11сех вы-

' ' ' ' 1 ' ходахлоr. 

' ' ' ' ' о "" 
В режиме демультиШiексирования 

адресный код подают на вход Dl, а один из входов Е используют как 
информационный. При этом, на два других разрешающих входа по
дают _логические уровни, при которых выполняется равенство 

El&E2&EЗ•l, в предположении, что на произвольно выбранном ин
формационном входе установлена логическая «1». Например, если 
выбрать в качестве информационного входа ЕЗ, то на входы El и Е2 
следует подать уровни лоmческих «0». 

ИД8 

DI ос & 1~ ~~ ...... , 
01 18 
т 10 .r ....... " ....... ~. 

22 1 
2 

"' . 
" 

13 3 
1• 8 
00 5 
ЭJ 1 
31 • 
32 11 
33 15 

<О ~ 
'3 17 

" 2 50 19 
60 • 
61 

о 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

" 1 2 ' 

f- f-

' 
- ~ 

' 

' 
f-

f-

Дешифратор для управ-
ления неполной светодиодной 
матрицей 7х5 

ISSII)\8 
(12 -общ., 24 - +5 8). 
Неполная матрица 7х5 име

ет вщ, показанный на рисунке, 

и строится на дискретных све

тоизлучающих диодах, имею

щих удовлетворительную силу 

света при прямом токе 

/np=:.10 мА <для КМ155ИД8Б 
/np=l5 мА). 

Квадраmками в матр~ще 
показаны поло(Кения светодио

дов, адрес которых задается 
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двухкоординатно. Соответственно, в поле выходов графического обоз
начения ИС покаЗ:\НЫ адреса включаемых излучателей. Часть свето
диодов в матрице соединяется последовательно: 00 с 04, 01 с 02, 03 с 
63, 13 с 23, 14 с 24, 43 с 53, 44 с 54, 60 с 64, 61 с 62. Управление такой 
матрицей от ИД8 позволяет высветить десятичные цифры от О до 9 
(при входном двоичном коде - десятичном эквиваленте этих цифр), 
а также знак «-» <при входном коде эквивалентном числу десять) и 
знак переполнения «Е» (при входном коде эквивалентном числу один
надцать). Поступление на вход Dl двоичных кодов других чисел 
приводит к гашению матрицы. 

ИД9 

DI DC <> 
00 
01 
оз 
10 
lЗ 
14 

2З 20 
1 зо 

2' 2 З1 

" З2 

" зз 
:и 
40 
4З .... 
50 
60 
61 

о 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

" 
-
-

, ' 
' 

' 
~ 

~ 

Дешифратор для уп

равления неполной свето
диодной матрицей 7х4 

155ИД9 
<12 -общ., 24 - +5 В), 
Структура неполной 

матрицы 7х4 представ
лена на рисунке. Матрица, 
подобно рассмотренной вы
ше неполной матрице, сос

тоит из дискретных 

светоизлучающих диодов, 

рассчитанных на прямой 
rок :::::: 10 мА. Затемненны

ми квадратиками показаны светодиоды, соединенные последователь

но и включаемые одновременно. Адресация и управление в настоящем 
примере аналогичны ИД8 и соответствующей матрице с учетом изме
ненной конфигурации. 

Несложно видеть, что положения последовательно соединенных 
излучателей напоминают компоновку семисеrментных индикаторов. 

Указанное обстоятельство nозволяет, используя только выходы 01, 
10, 13, 31, 40, 43 и 61, управлять еще и семисеrментными индика
торами типа АЛСЗ24Б (см. схему): 

DI ос 01 А НL 
10 F 
13 в 
31 G 3 
40 Е 9 
4З с 
61 D 

+5В 
Соприженне ИД9 со светодиодным семисеrментным индикатором АЛС324Б 



Dl 

15 1 
11 2 
13 1 
12 • 

ИДIО 

ос ~ 
DO 
о 
1 
2 
з 
1 
5 
6 
7 • 9 

/13 

Двоично-десятичный дешифратор (4х10) 
- преобразователь двоично-десятичноrо кода 
в десятичный с открытым коллекторным выхо-

ДОМ 

133-, 155-, 533-, 555ИД10 
(8 -общ" 16 - +5 8). 

См. таблицу истинности для ИД 1. 

Дешифратор (3х8) с открытым эмитгерным 
выходом для упрамения светодиодной шка-

лой с заполнением 
155ИД11 

(8-общ" 16-+5BJ. 
Дешифратор ИДI 1 применяется совместно с линейной светоизлу

чающей шкалой типа ЗЛС345А, содержащей восемь светодиодов с 
объединенными катодами. Прямой ток светодиодов состамяет 12 мА. 

DI 
13 
1 1 
1 2 

1 

ИД11,ИД13 

ос u 
о 
1 
2 
з 
1 
5 
6 
7 

Число светящихся точек на шка-
ле определяется двоичным ко

дом, поступающим на вход DJ. В 
э показанной таблице иСТ1П1Ности 
7 число логических «l:11навыходеде-
6 шифратора и являегся числом 
~ включенных светодиодов. Нор-
3 мальный режим дешифратора 
2 при~ и РО= l иллюстрируется с 

// лицы. В случае E=PO=I де-
Q шифратuр переводится в режим 

!. .. -.... ·~······ первой по восьмую ст_!Юками таб-

1 о гашения и на выходе переноса Р 1 
~~-_,.~Р-1~ устанавливается уровень логиче-

ской «1». Засветка всей шкалы 
происходит при Р{)о=(), независимо от состояния других входов. По
следние два режима необходимы при каскадировании дешифраторов, 
когда требуется расширить шкалу. В этом случае дешифраторы соеди
няют по приведенной схеме, добавляя инвертор, вход котороrо служит 
старшим информационным разрядом. При поступлении на ин
формационный вход двоичных кодов чисел от О до 7 активизируется 
только верхний по схеме дешифратор, т.к. на входе Е нижнего будет 
присутствовать уровень логической ~1» вводящий его в режим гаше

ния. Начиная с числа 8, на входе Е нижнего по схеме дешифратора 
устанавливается лоmческий «О», в связи с чем такой же уровень поя

вится на его выходе Р/, При этом на управляющих входах верхнего 
дешифратора имеем Е=РО=О, что, как видно из таблицы истинности, 
приводит к включению всей линейки. В данном примере, когда шкала 
состоит из двух линеек, засветятся первые восемь точек от начала 

6. Зак. J 102 
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DI 

1 
2 
1 1~ 

,___ 
r L 
r РО 

OI - I 
2 
1 

.--rт:i-
-1 -I 

в 
Е -+5 

" 

ос • 1 
2 • • s • 7 -

Р1 

ос • I 
2 • • s • 7 -

PI 

HL 

-
HL 

-

Глава 4. 

направление 

приращения 

Каскадное соединение ИДI 1 дли упрамении шестнадцатипооиционной шхалой нз 
двух светодноднш линеек: 

шкалы, которые будут включены до тех пор, пока на ин
формационный вход поступают чиСJiа не менее 8. Одновременно в 
режим нормальной индикации переключается нижний дешифратор, 
функции котороrо в рассматриваемой структуре заключаются в 
формировании светящегося дополнения к постоянно включенным 
первым восьми светодиодам. 

Е РО 

о 1 
о 1 
о 1 
о 1 
о 1 
о 1 
о 1 
о 1 
1 1 
х о 

Таблица истинности идl 1 

DI4 DI2 DII Выхо PI 
о 1 2 3 4 s 6 7 

о о о 1 о о о о о о о о 
о о 1 1 1 о о о о о о _Q ___ 

о 1 о 1 1 1 о о о о о о 

о 1 1 1 1 1 1 о о о о о 
1 о о 1 1 1 1 1 о о о о 
1 о 1 1 1 1 1 1 • 1 о о о 
1 1 о 1 1 1 1 1 1 1 о о 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 о 
х х х о о о о о о о о 1 
х х х 1 1 1 1 1 1 1 1 о 

Дешифратор (Зх8) с открытым эмитrерным выходом 
для управления светодиодной шкалой с двумя 

перемещающимися светящимися точками 

ISSИДIЗ 

<8 -общ" 16- +5 В). 



//J 

Дешифратор ИДIЗ в огличиеот ИДl 1, управляя такой же светоизлу
чающей шкалой, формирует две светящиеся точхи, положение которых 
задается двоичным кодом на входе DJ. Работа деШJ\Фратора по.лносrью 
оrmсывается таблицей истинности, первые восемь строк которой отно
сятся к нормальному режиму преобразования. Две последние строки 
опреде."нrют условия каскадирования. 

Таб.n11ца нсrинносm ИД13 

-
Dl4 Dl2 Выхокы PI Е р() Dll 

о 2 3 6 1 4 ' 7 
о 1 о о о 1 о о о о о о о о 

о 1 о о 1 1 1 о о о о о о 1 
о 1 о 1 о о 1 1 о о о о о 1 
о 1 о 1 1 о о 1 1 о о о о 1 
о 1 1 о о о о о 1 1 о о о 1 
о 1 1 о 1 о о о о 1 1 о о 1 
о 1 1 1 о о о о о о 1 1 о 1 
о 1 1 1 1 о о о о о о о о 1 
1 1 ' ' ' о о о о о о о о 1 
1 о ' ' ' о о о о о о о 1 1 

Так, при E=PO=J шкала гаснет, а при E=l и p(Jo<.() высвечивается 
только одна крайняя правая точка, отвечающая наибольшему входно
му коду. При 1<аскадном соединении, в случае управления шестнадца
типозиционной шкалой (см. схему) или дл.я входных чисел не больше 

m 
1 1 
2 2 
4 4 

1 

! 

1\ .._ 
,_ 

Г РО 

DI 
~ 1 

2 
4 

Ш~ 
в 

r 58 + 
РО 

ос 
о 
1 
2 
з 
4 
5 • 7 -

Р1 

ос 
о 
1 
2 
з 
4 
5 
6 

.2-
Р1 

-

>--

HL 

HL 

НаnраА11ение 

приращения 

Каскадное соединение ИДIЗ для управления шееmадцатипозиционной mlUIJIOЙ нз 

дв~ свеrоднодных линеек: 

•• 
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7 функционирует верхний дешифратор схемы (т.к. 18=0) и две светя
щиеся точки перемещаются вдоль первой линейки. Для входного дво
ичного кода, отвечающего десятичным wслам от 8 до 15,18=1, и в 
нормальный режим входит нижний по схеме дешифратор, ранее нахо
дившийся в режиме гашения. Причем следует отметить, что реакция 
на цифру 8 характеризуется участием в высвечивании одновременно 
двух дешифраторов: верхний включает крайнюю правую точку в 1 
линейке, а нижний - крайнюю левую во 11 линейке. Это единствен
ная ситуация, когда на вход переноса Р0 верхнего дешифратора 
передается уровень логического «0» и следовательно активизируются 
два дешифратора. 

ИД11 

DI ос 

13 
1 1 
1 2 

4 

11 
Е 

u 
о 
1 
2 
з 
4 
5 
6 
7 

9 
7 
6 
5 
1 
3 
2 

Дешифратор с 

открытым эмиттерным выходом 

для управления свеrодиодной 
шкалой с одной перемещаю
щейся точкой 

155ИД12 
(8-общ., 16-+SB). 

ИС служит для управления 
линейной светоизлучающей 
шкалой типа ЗЛС345А (см. так
же ИДII, ИД13), положение 

'--~/ 
светящейся точки, на которой 

определяется двоичным кодом, поданным на вход DJ. 
Работа дешифратора иллюстрируется таблицей истинности. 

-
Е DI4 

о о 
о о 

о о 

о о 

о 1 
о 1 
о 1 
о 1 
1 х 

Таблица исmииости ИД12 

Выходы, 
Dl2 Dll 

о 1 2 3 4 5 6 7 

о о 1 о о о о о о о 

о 1 о 1 о о о о о о 

1 о о о 1 о о о о о 

1 1 о о о 1 о о о о 

о о о о о о 1 о о о 

о 1 о о о о о 1 о о 

1 о о о о о о о 1 о 

1 1 о о о о о о о ' х х о о о о о о о о 

Два дешифратора/демультиплексора (2х4 - полные 
дешифраторы) 

530·, 531ИД14 
(8 - общ" 16- +5 8). 

Работа дешифраторов иллюстрируется таблицей истинности. 
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ИД14 В режиме демультиплексирования 

DI DC/DMX DO адресный код подают на вход Dl, а вход Е 
используют как информационный. 

2 1 ' Таблица истинности ИДJ 4 
1 о -5 ; 
2 1 .... 

\. - 2 -, 
[ з .... 

О! ОС/ОМХ DO 

:[ 1 о 1i 2 1 ,...... 2 ". ·~ [ з -· 
Двоично-десятичный 

дешифратор с открытым 

коллекторным выходом 15 
для управления светоди

одной шкалой с одной 
перемещающейся точкой 

133-, 155ИД15 
<8 -общ., 16 - +5 В). 
ИС может использо

ваться для обслуживания 
линейки светодиодов с 

объединенными анодами 

11 
1 
1 

Dl2 

' 
о 

о 

1 

1 

Dll i' DOO DOI DOZ 

' 1 1 1 1 

о о о 1 1 

1 о 1 о 1 

о о 1 1 о 

1 о 1 1 1 

ИД15 

ос 

D03 

1 

1 

1 

1 

о 

типа АЛС317В и другими, рассчитанными на прямой ток,равный 12 мА. 
Способ применения дешифраtора поясняется таблицей исгинносги. 

Таблица ИСПIНllОСТИ ИДIS 

BI EI Е1 D\8 D\4 Dll Dll Х в Выходы 

о 1 ' 3 4 

1 1 1 о о о о 1 о о 1 1 1 1 

1 1 1 о о о 1 о 1 о 1 1 1 1 

1 1 1 о о 1 о 1 о 1 о 1 1 1 

1 1 1 о о 1 1 о 1 1 о 1 1 1 

1 1 1 о 1 о о 1 о 1 1 о 1 1 

1 1 1 о 1 о 1 о 1 1 1 о 1 1 

1 1 1 о 1 1 о 1 о 1 1 1 о 1 

1 1 1 о 1 1 1 о 1 1 1 1 о 1 

1 1 1 1 о о о 1 о 1 1 1 1 о 

1 1 1 1 о о 1 о 1 1 1 1 1 о 
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81 EI Е2 

1 о 1 

о 1 1 

1 1 о 

ИД16 

15 Dl DC u 
14 1 А 

13 2 в 

1 1 
8 Q 

о 

9 1 
BI 2 10 
Е1 3 11 
Е2 1 

81 EI Е2 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 о 1 

о 1 1 

1 1 о 

018 Dl4 

х х 

х х 

х х 

2 
1 

1 
5 
3 
6 ?..<V/ 

ГЛQ_ва 4. 

ПjЮдодженне таблицы 

Dl2 011 :А в 
выходы 

о 1 2 3 4 

х х о о 1 1 1 1 1 

х х о о 1 1 1 1 1 

х х 1 1 о о о о о 

Двоично-десятичный де-
шифратор с открытым эмит
терным выходом для управления 

светодиодной шкалой с одной 

перемещающейся точкой 

IЗЗИД16 

(8-общ" 16- +5 8). 
ИС может использоваться мя 

обслуживания линейки свето-

диодов с объединенными катодами 
типа АЛСЗ17А и друmми, 

рассчитанными на прямой ток,рав-
ный 12 мА. Способ применения 
дешифратора поясняется табли-
цей истинности. 

Таблица \о\СmННОСТИ ИД16 

018 014 012 011 ;; в Выходы 

о 1 2 3 4 

о о о о о 1 1 о о о о 

о о о 1 1 о 1 о о о о 

о о 1 о о 1 о 1 о о о 

о о 1 1 1 о о 1 о о о 

о 1 о о о 1 о о 1 о о 

о 1 о 1 1 о о о 1 о о 

о 1 1 о о 1 о о о 1 о 

о 1 1 1 1 о о о о 1 о 

1 о о о о 1 о о о о 1 

1 о о 1 1 о о о о о 1 

' х х х 1 1 о о о о о 

' х х х 1 1 о о о о о 

х ' х х о о 1 1 1 1 1 
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ИД18 

7 D[ ОС 

1 1 
2 2 
6 4 

8 

@r" 
IЗ ~ 

а ·~ON••-t:?-ШNШOf 

с о 
о 9 
Е 5 
F 1 
G 
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Дешифратор-преобразо
ватель двоично-десsrrичноrо 

кода в семисегментный 

533-, 555ИД18 
(8-общ" 16-+5В). 
ИС предназначена для 

управления семисегмен-

тными светодиодными инди

каторам с объединенными 
анодами типа АЛС324Б. 
Структура дешифратора
преобразовате.ля позволяеr 

обеспечить несколько функций управления, Первая из них - обыч
ное преобразование двоично-десятичного кода в семисегментный 
реализуется при LТ=RBJ={) и иллюстрируется с первой по шестнадца
тую строками таблицы истинности. В этом режиме вывод В// RBO 
является входом, на кото~юм устанамивают либо уровень логической 
«1», либо его остамяют свободным. Для гашения индикаторов на вход 
BI/ RBO достаточно подать уровень логическою «О~>, а состояния 
других входов при этом могут быть произвольными. Следующий 
режим - это режим бланкирования, который реализуеrся при LТ--1 
и RBI-0. В этом режиме вывод В!/ RBO является выходом, на котором 
появляется уровень лоmческого «0», если на входе DI присутствует 
нуль. При этом все сегменты индикатора гаснут. В то же время при 
поступлении на вход DI любого одноразрядного десятичного числа 
отличноrо от нуля, дешифратор выполняет обычные функции 
преобразования с высвечиванием. Такое селективное гашение обеспе
чивает выключение светящихся нулей в старших значащих разрядах 
мноrоразрядных десятичных чисел. В этом случае выход В/! RBO де
шифратора старших разрядов соединяют со входом RBI дешифратора 
разрядов с меньшим весом, выход BI / RBO которого соединяют со вхо
ДQМ RBI следующего дешифратора и т.д. 

Для контроля работоспособности индикаторов введена еще одна 
функция - принудительное высвечивание всех сегментов (послед
няя строка таблицы истинности). В данном режиме LТ=(), а вывод 
В// RBO используется подобно тому, как он был ~задействован в 
режиме обычного преобразования. 

Таблица исmнности ИД18 

-Входы 81/RBO 
Выходы 

Код 

LT RBI DI8 DI4 DI2 DII G F Е D с в А 

о 1 1 о о о о 1 1 о о о о о о 
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Продолжение таблицы 

-Входы 81/RBO 
Выходы 

Код 

LT ", Dl8 Dl4 Dl2 Dll G р Е D с в А 

1 1 1 о о о 1 1 1 1 1 1 о о 1 

2 1 1 о о 1 о 1 о 1 о о 1 о о 

3 1 1 о о 1 1 1 о 1 1 о о о о 

4 1 1 о 1 о о 1 о о 1 1 о о 1 

5 1 1 о 1 о 1 1 о о 1 о о 1 о 

6 1 1 о 1 1 о 1 о о о о о 1 о 

7 1 1 о 1 1 1 1 1 1 1 1 о о о 

8 1 1 1 о о о 1 о о о о о о о 

' 1 1 1 о о 1 1 о о 1 о о о о 

1О 1 1 1 о 1 о 1 о 1 о о 1 1 1 

11 1 1 1 о 1 1 1 о 1 1 о о 1 1 

12 1 1 1 1 о о 1 о о 1 1 1 о 1 

13 1 1 1 1 о 1 1 о о 1 о 1 1 о 

14 1 1 1 1 1 о 1 о о о о 1 1 1 

15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

81/RBO ' ' ' ' ' ' о 1 1 1 1 1 1 1 

RBI 1 о о о о о о 1 1 1 1 1 1 1 

LT о ' ' ' ' ' 1 о о о о о о о 
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ИД19 

Дешифратор/демультиплексор 
щ DC,;IJnx Q (4х16 - полный дешифратор) с 

00 открытым коллекторным выходом 
2З ' о f 

533ИД19 22 2 ' 2 

"' • 2 з <12 -общ" 24- +5 В). 
20 8 з • ИС отличается от ИДЗлишь на-• 5 

5 • личием выходных каскадов с 

• 7 открытыми кол.1екторами. 
7 8 
в • • •• •• " " " '2 " " •• 

fB " •• 
" •• '7 

Преобразователь двоично-де~;я-
ПП4 тичного кода в семисегментный 

133ПП4 

DI ос 3 
(8-общ., 16 - +5 8). 

7 А 12 ИС служит для управления све-

1 1 в 11 тодиодными индикаторами с объе-
2 2 с 10 .... диненными катодами типа 

4 D 9 АЛС324А, сегменты которых под-
в Е 15 • F 1;1 ____ , ... " ключаются ИС согласно при-

" G веденной схеме. Вход В! является 
бланкирующим: при В/-=0 индика-
торы гаснут. Выбором частоты га-
wения возможно и импульсное 

управление яркостью свечения. 

Параметры при Т=+-2S"С 

Параметр KISSИBI KSSSИBI KSSSИB2 Кsssивз 

lnoт,мAS 60 20 25 20 

1°вх,мАS l-1,6 I 1-o,8 I 1-о.81 1.0,4/ 

I 1 вх,мАS 0,04 0,04 0.04 0,02 

lвых.в1>1кл,мА- - - -0,02+0,02 -

u0вых.В.S 0,4 0,5 0,5 0.5 

U 1 вых,В0:: 2.4 2,7 2.7 2.7 
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Продолжецие таблицы 

Параметр К155ИВI К555ИВI К555ИВ2 К555ИВЗ 

t 10зд.р(l-А),нс :S 25 29 
41 

29 

11 О зд. р (E-G ,ЕО) ,нс :S 15 
36 

-

1°1 зд.р(l-А),нс:S 30 36 

tOI зд.р(Е-G,ЕО),нс:S 
39 

12 21 -

Параметр К155ИД1 Параметр KISSИДI 

Inoт,мA:S 25 u011ыx,B:S . 
2,5 

1°вх,мА:S 1-з,2 I 
Ul!=ыx.B:S 60 

1 1 вх,мА:S 0,08 

Параметр К155ИД3 КР1533ИД3 Параметр KISSi!,l\З КР1533ИД3 

lпот.мА:S 56 15 11 •0зд.p(Dl-D0),нc:S 33 33 

1°вх,мА:S 1-J ,6 I l -0,2 I 11 ,Озд.р(Е-00),ис:S 27 32 

1 1 вх,мА:S 0,04 0.02 !О' l зд. p(Dl-00) ,нс :S 36 36 

if'выx,B:S 0.4 0.4 IО'lзд.р(Е-00),нс :S 30 30 
U 1 вых,В2: 2.4 "' 

Параметр К155ИД4 К555ИД4 КР1533ИД4 

lпот,мА:S 40 10 7 

1°вх.мАS 1-1 ,61 1-0,361 l -0.2 I 

1 1 вх,мА.:S 0,04 0,02 0,02 

u0вых.В:S 0,4 0,5 0,4 

U 1 вых,В2: 2,4 2,7 2,5 

11 •0зд.р(Е-DО).нс:S 30 

11 • 0зд.p<G-DOJ .нс:S 27 30 

11 • 0зд.р<А-DОJ,нс:S 32 32 

,о. I зд.р(Е-DОJ ,нс :S 24 27 

1°·1 зд.р(G-00) ,нс:S 20 15 

tO,I зд.р(Л-001,нс:S 32 26 
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Параметр К555ИД5 К555ИД6 Параметр К555ИД5 К555ИД6 

lпот,мА:S 10 13 u0aыx,B:S 0,4 0,5 

1°вх,мА:S 1-0,4 l 1-О,41 U 1 вых.В~ - 2.7 

I 1 вх.мА:S 0,02 0,02 ,1,0 ж;< 51 зд.р, -
30 

1°вых,мАS 1 -0, ! 1 - 10,1 с< 46 зд.р.fl -

Параметр КР531ИД7 К555ИД7 КРIS33ИД7 

!пот.мА::;: 74 9,7 10 

1°11х,мАS 1-21 1-0,34 I 1-О,1 1 

I 1 вх,мАS 0,05 0,003 0,02 

u0nыx,B:S 0,5 0,48 0,4 

U 1 nыx,B~ 2,7 2,9 2,5 

11 • 0зд.р(D!-D0) ,нс S 12 41 18 

11 ,оз.ц.р(Е-00),нсS 11 38 17 

1°· 1 3д.p(Dl-DQ) ,нс S 12 21 22 

10,l зд.р(Е-DОJ ,нс S 11 26 17 

Параметр КМ155ИД8 KMJSSИД9 Параметр КМ155ИД8 КМ155ИД9 

lrioт.мAS 65 65 lут.вых,мАS 

1°ах,мАS 1-1,61 l-1,61 u0вых,В-
1 1 вх,мАS 0,04 0,04 1 1,О < 

1---~--+--~--+------i зд.p,HC-

if!,MAS 10* 10 

Примечания • 
• 

0,2 

1+4** 

100 

Ток /н-10 мА относ11тся К КМJ55ИД8А, у КМ155ИД8Б/н•J5 мА. 

0,2 

1+4** 

100 

- -• Для выходов наrружеи11ых fl8 одиt~ светодиод u-111,1x-2,3 + 4 В, для выходов 

наrруже11ных на два последовател1,но соед1-1ненных светод~1ода rflвыx~I + 2,3 В. 

Параметр К155ИД10 К555ИД10 Параметр KISSИДJO KSSSИДJO 

lпот,мАS 70 13 U~вых,ВS - 0,5 
при l вых•24 мА 

1°ах.мАS l -1,6 I 1-о.41 ugвыx,BS - 3,0 
при 1 вых-80 мА 

I 1 вх,мА:S 0,04 0,02 11,0(0,IJ fic< 
З.Ц.р. - 50 50 



124 Глава 4 

Параметр KISSИДll Кl5SИД12 KISSИДIЗ KISSИДIS 

Iпот,мАS 140 60 70 50 

1°вх,мА:S l -1,6 I 1-1,61 1-1.61 l -1,61 

I 1 вх,мАS 0,04 0,04 0,04 0,04 

Iут.вых,мАS 1-о.з 1 1-о.з 1 1-о.з 1 -

u0вых,ВS 0,4 0,4 0,4 -

U 1 11ых,В- 1,4+2,2 1,4.;. 2.2 1,4+2,2 -
1°· 1 зд.р.нсS 50 50 50 -

Параметр КРSЗIИД14 Параметр КР531ИД14 

Iпот.мАS 90 11 •0зд.p(Dl-DOJ,нcS 12 

1°вх,мАS 1-21 11 • 0зд p(E-DO) ,нс:S 10 

I 1 вх,мА:> 0,()5 IQ,lзд.p(Dl-DQ),нcS 12 

UОвых.ВS 0,5 
1°· 1 зд pfE-DQ),нcS 8 

U 1 вь1х,В<:: 2,7 

Параметр К555ИД18 Параметр КS55ИД18 

Iпот,мАS 13 I 1 вых,мАS 0,25 

1°вx<DI.LT,RBll ,мA:S 1-О,41 UОвых,ВS 0,5 

I 1 вx(Dl,LT ,RBf),мAS 0,02 U 1 вых.ВО:: 2,4 

1°вх(Вl),мАS l -1,2 I 
11,Q(Q, 1) зд.р,нсS 100 

1°вых,мАS 1-241 



," 
4.7. МУЛЬТИПЛЕКСОРЫ 

Шестнадцатиканальный инвертирующий стробируемый мульти
плексор с адресным селектором 

• 
" 

'" 

8 
7 
6 
5 • э 
2 
1 

2Э 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 

15 

" IЭ 
11 

9 

133-, 155КП1 
02-общ" 24- +5 В). 

Функционирование ИС иллюст-
КПI рируется таблицей истинности 

llJ)( 
AS 

' 
о 

о 

о 

о 

10 
о 

о 

о 

о 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

КП2 

" "" 00 

' 
., 

" 5 00 

" ' • 
" ~ 

" ' "' • " ' " ' 
1~ 10 •• 

'" 16 11 

" 17 12 

" 18 IЗ 

" 
" 

Таблица истинносm КПI 

А4 ., AI Е 

·~· ' ' ' 1 1 
о о о о OIO 
о о 1 о 011 
о 1 о о Dl2 
о 1 1 о 013 
1 о о о 014 
1 о 1 о 015 
1 1 о о 016 
1 1 1 о 017 
о о о о 018 
о о 1 о 019 
о 1 о о DIIO 
о 1 1 о Dill 
1 о о о DIJ2 
1 о 1 о Dll3 
1 1 о о 0114 
1 1 1 о DIIS 

Четырехканальный 
двухразрядный стробируемый 
мультиплексор с адресным се

лектором 

133-, 155-, 530-, 531-. 533-, 
555-, 1533КП2 

(8-общ" 16-+5В> . 
В ИС предусмотрено 

ВОсычиканальныii иyльrnrureкcop на 

раздельное стробирование по 
каждому из разрядов, что по

зволяет путем объединения 
выходов по ИЛИ синтези
ровать восьми.Канальный од
норазрядный мультиплексор 

(см. схему) 
основе КП2 
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Лоmка ИС описывается приведенной таблицей истинности. 
Таблица истинности КП2 

А2 AI ЕО EI DOI DOO 

КП5 

5 DI 
1 о 

1 , 2 
3 

13 • 
12 5 
11 6 

7 

1О А 
' 1 2 • 

, 
э 

5 

' 
11 

" 
" 13 

" 

llUX 

' 

KПll 

DI "" 00 
DI 

" 11 

"' • 
"' 3 

' 
ос 

' ' 1 1 о о 

о о о 1 о DIOO 

о 1 о 1 о DIOI 
1 о о 1 о 0102 

1 1 о 1 о DIOЗ 

о о о о DIJO DIOO 

о 1 о о Dll I 0101 

1 о о о 0112 0102 

1 1 о о 0113 DIOЗ 

о о 1 о DllO о 

о 1 1 о Dll I о 

1 о 1 о 0112 о 

1 1 1 о DIIЗ о 

Восьмиканальный инвертирующий· мультиплексор 
с адресным селектором 

133-, 155КП5 
(7-общ., 14-+58). КП7 

См. таблицу истинности КП 1 со второй 
по девятую строки . 

i DI МUХ 
э о 

1 
1 2 " , 

1 ' 
13 ' 

Восьмиканалъный стробируемый муль
типлексор с адресным селектором 

~ 
00 

133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 355-, 
1533КП7 

<8 -общ., 16 - +S 8) . 
См. таблицу истинности КП l с первой 

по девятую строки. 

Двухканальный четырехраз

рядный мультиплексор с третьим 
состоянием выхода 

" ' 7 
~ 

11 • 

" 1 2 

' ' ,с:-

' 1 
530-, 531-, 533-, 555-, 1533КП11 

<8 -общ., 16- +5 В). 

5 

' 

, Функционирование ИС иллюсrрируется 
таблицей истинности . , ' Таблица нсmнносm КПI 1 

' " А ОЕ D03 D02 DOI DOO 

' 1 ' ' ' ' 
о о DJЗO Dl20 DllO 0100 

1 о 0131 0121 Dlll 0101 
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Четырехканальный двухразрядный мультиплексор с адресным се

лектором и третьим состоянием выхода 

531-, 533-, 555-, 153ЗКП12 
(8 -общ., 16- +5 В). 

Структура ИС за счет раздельного управления выходами D0 по
зволяет без труда преобразовать четырехканальный двухразрядный 
мультиплексор в одноразрядный восьмиканальный. Для эroro разряд
ные выходы объединяют, а адресный код подают согласно приве
денной схеме. 

м 

КП12 

lllJX ~ 
00 

о г'-, 

1г•~ ..... -

В целом логика работы ИС 
описывается таблицей истин
ности. 

Таб.лица истиииосm КП12 

А2 AI OEI ОЕО DOI DOO 

' ' 1 1 ' ' 
о о 1 о ' DIOO 
о 1 1 о ' 0101 

1 о 1 о ' 0102 
1 1 1 о ' 0103 
о о о о 0110 DIOO 
о 1 о о Oill DIOI 

1 о о о 0112 0102 

1 1 о о DIIЗ 0103 
о о о 1 0110 ' 
о 1 о 1 0111 ' 
1 о о 1 DI\2 ' Преобразование КП12 в !l()Сьмикаиальный 

одноразрядный мульткмексор 
1 1 о 1 0113 ' 

з D! 
2 00 

01 

10 
11 

9 00 
5 21 

7 :ю 
• 31 

1 
с 

10 
А 

КПIЗ 

""" "" Q 

о 

1 

2 

3 

15 

н 

з 

12 

\ 
Двухканальный четырехразрядный муль-

типлексор с запоминанием 

533-, 555-, 1533КП13 
(8 -общ" 16- +5 В). 

В структуру входят мультиплексор и че

тырехразрядный регистр, выходы которого и 
служат разрядными выходами ИС. Для фикса
ции данных в регистре используется ин

версный динамический вход С (запись по 

отрицательному фронту), 

Коммутирование согласно правилу для 

КП 11 с учетом отсутствия высокоимпедансно
го состояния. 
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КП14 

m " ~ 
' 00 00 
з • 
' ' о 1 

" " ' 10 " ' ' " "' " • , 
" • 

15 ос 

КП15 

nux ~ 
1 00 

' ' 1 

" 11 5 
13 
12 

11 6 
1О 

• 
7 

КП16 

• ... ~ 
' 00 00 , • 
' 10 

' " о 1 

11 " ' 10 " ' ' " "' " • ' " 
' 

15 ос 

Глам 4 

Двухканальный четырехразрядный ин
вертирующий мультиплексор с третьим состоя

нием выхода (см. табл. истинности) 
530-, 531-, 533-, 555-, 1533КП14 

(8 -общ" 16 - +5 В), 

Таблица 11сmн11ости КП14 

А ОЕ ООз D02 DOI DOO 

' 1 ' ' ' ' 
о о DIЗO 0120 DJIO DIOO 

1 о DIЗI 0121 Dlll DIOl 

Восьмиканальный мультиплексор с 

адресным селектором и третьим состоянием 

выхода (СМ. табл. ИСТИННОСТИ) 

А4 

' 
о 

о 

о 
о 

530-, 531-, 533-, 555-, 153ЗКП15 
(8 -общ., 16 - +5 В). 
Таблица истинности КПI 5 

А2 AI ОЕ 

' ' 1 
о о о 

о о 

о о 

1 о 

о о о 

о 1 о 
о о 

о 

DO 

' 
ОЮ 

011 
012 
013 
Dl4 
DIS 
016 
Dl7 

Двухканальный четырехразрядный строби
руемый мультиплексор 

531-, 533-, 555-, 1533КП16 
(8 -общ., 16 - +5 В). 

Функционирование ИС иллюстрируется 
таблицей истинности. 

Таб.лица ИcntHHocnt КП16 

А i' DОЗ 002 DOI DOO 

' 1 о о о о 

о о 0130 0120 DllO DIOO 

1 о DIЗl DI21 Dlll DIOI 
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Четырехканальный двухразрядный инвертирующий мультиплек
сор с адресным селектором и третьим состоянием выхода 

533-, 555-, 1533КП17 
(8-общ., 16- +5 В). 

Подобно КП12 настоящая ИС может 
КП17 быть преобразована в восьмиканальный 

одноразрядный мультимексор. 

1 [0 tll..IX е- Функционирование ИС иллюстри-

О1 
6 00 
5 01 
1 02 
з оз 

11 Al 
12 А2 

О1 

10 lO 
11 ll 
12 12 
lЗ lЗ 

15 [0 

КП18 

2 Dl И1JХ 
3 00 

01 
5 

10 6 
11 

11 
20 10 
21 

11 
1З зо 

31 
1 
А 

7 ·Зак. 1102 

00 руется таблицей истинности. 

о 7 

9 

00 

о 
1 

1 
7 

2 
9 

3 
12 

Таблица истинности КП17 

А2 AI OEI OIW DOI DOO 

' ' 1 1 ' ' 
о о 1 о ' DIOO 
о 1 1 о ' DIOI 

1 о 1 о ' DI02 

1 1 1 о ' DIOЗ 

о о о о DIIO DIOO 

о 1 о о Dill DIOI 

1 о о о Dil2 DJ02 

1 1 о о 0113 DIOЗ 

о о о 1 DllO ' 
о 1 о 1 DII 1 ' 
1 о о 1 Dil2 ' 
1 ' о ' DIJЗ ' 

Двухканальный четырехразрядный 
инвертирующий стtюбируемый мульти
плексор 

531-, 555-, 1533КП18 
(8-общ., 16-+5В). 

Функционирование ИС иллюстрирует
ся таблицей истинности. 

Таблица истинности КПI 8 

А Е D03 D02 DOI DOO 

' ' ' 1 ' ' 
о о Dl30 D\20 DJIO DIOO 

' о 0131 0121 Dll I 0101 
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Четырехканальный двух.разрядный инвертирующий строби
руемый мультиплексор с адресным селектором 

1533КП19 
(8 -общ" 16 - +5 В). 

ИС может быть преобразована в неинвертирующий восьмика
нальный одноразрядный мультиплексор при объединении выходов по 
схеме ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (см. схему). 

Управление адресным селектором аналогично КП2 и КП12. 
В целом лоmка работы ИС описывается таблицей истинности. 

КП19 
Таблица истинности КП19 

" 

• 15 1О 10 
16 11 11 
17 12 12 
18 IЗ 13 

Преобразование КП19 в неинвертирующий 

восьмик.анальflЫЙ одноразрядный 

мультиru1ек.сор 

А2 

' 
о 

о 

1 

1 

о 

о 

1 

1 

о 

о 

1 

1 

AI 

' 
о 

1 

о 

1 

о 

1 

о 

1 

о 

1 

о 

1 

Параметры при Т=+25"С 

EI ЕО DOI DOO 

1 1 1 1 

1 о 1 DIOO 
1 о 1 DIOI 
1 о 1 DI02 

1 о 1 0103 

о о 0110 DIOO 
о о Dill DIOI 

о о 0112 0102 

о о 0113 0103 

о 1 DllO 1 

о 1 Dlll 1 

о 1 0112 1 

о 1 Dl\3 1 

Параметр KISSKПI KISSKПS Параметр KISSKПI KISSKПS 

Iпот.мАS 68 43 t'vзд.р(А-00) ,нсS 33 33 

1°вх,мАS 1.1,6 I 1.1,6 I 1 10:щ.p(Dl-DO),нc:S 14 14 

I 1 вх,мАS 0,04 0,04 tO' l зд.р(Е-00) ,нс :S 24 -
u0вых,В:S 0,4 0,4 11 •0зд.р(А-DО),нс:S 35 35 

U 1 вых.В~ "' '" 11 •0зд.р(DI-DО).нс:: 20 20 
1 !,0;щ.p(E-DQ),HC :S 30 -

Параметр К155КП2 КР531КП2 К555КП2 КР1533КП2 

Iлот.мАS 60 70 9,7 14 

1°вх.мА::; l -1,6 I l .i 1 l -0,34 I 1.0.1 1 



Ком6иЖ1ционная логика 131 

ПродОJIЖение таблицы 

Параметр K1SSKП2 КРSЗ1КП2 KS5SKП2 КРISЗЗКП2 

I 1 вх.мА:S 0,04 o,os 0,003 0,02 

u0в1>1x,BS 0,4 0,5 0,48 0,4 

U 1 вых.Б<:: 2,4 2,7 2,85 2,5 

11 •0зд.р(А-DО),нсS 34 18 29 21 

t1 ,Oзд.p(Dl-DO),нc:S 
23 

9 15 15 

t 1 'Озд.р(Е-D0),нсS 13,5 24 18 

t0• 1 зд.р(А-00),нсS 34 18 38 21 

1°•1 зд.р(ОI-00),нсS 18 9 26 10 

IO,J зд.р(Е-001 ,нс :S 30 15 32 18 

Параметр К15SКП7 КР5ЗIКП7 KSSSKП7 КРISЗЗКП7 

lлот,мА:S 48 70 9,7 12 

1°вх.мАS l -1,6 I 1-21 1-0,381 1-О,! 1 

1 1 ux,мAS 0,04 0,05 0,003 0,02 

u0вых,В:S 0,4 0,5 0,48 0,4 

U 1 uыx,B<:: 2,4 2,7 2,85 2,5 

11 •0зд.р(01-ООJ ,нс=:: 24 12 24 15 

11 •0зд.р(А-00),нс:S 33 
18 

24 

t 1 .Озд.р(Е-00),нс:S 30 32 23 

1°· 1 зд.р(01-ООJ ,нс:S 29 12 15 

tu, 1 зд.р(А-DО) ,нс:S 
52 

18 24 

1°· 1 зд.р(Е-D0),нсS 
43 

16,5 19 

Параметр КР531КП11 KSSSKПII KPISЗЗKПIJA 

Iлот.мА:S 99 13,6 14 

1°вх(А),мАS 1-41 1-0,761 1-О,4 / 

1°вх,мА:S 1 -21 1-0,38 I 1-О,1 1 

I 1 ux(A),мAS 0,1 0,006 0,04 

1 1 ux,мA:S 0,05 0,003 0,02 

Iвых.в1>1кл,мА- -0,05 +0,05 -0,003+0,003 -
u0uыx,B:S 0,5 0,48 0,4 

U1ui.1x,B<:: 2,4 2,5 "' 11 ,Oзд.n(Dl-00) ,нс:S 6,5 18 12 

7. 
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Продолжение табJJнцы 

Параметр КР531КП11 KSSSKПll KPISЗЗKПIIA 

t1 'uзд.p(A-DQ),нcS 15 21 22 

,О,l3д.р(01-00) ,1-1с ::S: 7,5 18 10 

tO,I зд.р(А-00) ,нсS 15 21 18 

t"'u(l) зд.р,нсS 21 30 i8 

10(1),Ззд.р.нсS 16 - 4{) 

Параметр КРS31КЛ12 KS5SKП12 КР15ЗЗКП12 

lnoт,мAS 70 13,6 12 

t0вх.мАS l -2 I l -0,34 I l -0.1 1 

1 1 вх.мАS 0,05 о.ооз 0,02 

Iвых.выкл.мА- - -0,003.,. 0,003 -0,02+0,02 

u0вых.ВS 0,5 0,48 0,4 

u1 вых.В2: 2,4 2,5 2,4 

t1,O(Q, 1) зд.p(DJ-DO) ,нсS 9 20 14 

11,0(0, 1 )зд.р(А-00),нс:S 18 32 21 

IЗ,Q(J) з.ц.р.нс:S 14 41 16 

10(1),3 зд.р,t<СS 13 - 4{) 

Параметр К55SКП13 КРISЗЗКПIЗ Параметр KSSSKПIЗ КР1533КП13 

Iпот,мА:S 20,5 10 U 1 вык.В2: 2,8 "' 1°вх.мАS 1-о.зs 1 1-О.21 11,ОJД p(C·Q).HC :S 32 27 

t 1 вх,мЛS 0,003 0,02 - !О.lздр(С-Q).НС S 27 33 
u0вых.ВS 0,48 0,4 

Параметр КР531КП14 К555КП14 КР153ЗКП14А 

1пот,мА::5 87 13,6 13 

1°ах(А),мАS 1-41 / -О,761 -

IOвx(Dl,OE),мAS l -2 I 1-о.зs 1 1-О,1 1 

I 1 вх(А),мАS 0,1 0,006 -
l 111x<DI,OEJ,мA S 0,05 0,003 0,02 

lв1>1х llЬIKJJ,MA - -0,05 + 0,05 -0,003 + о.ооз -
U"11ыx,BS 0,5 0,48 0,4 

U 1 вых,В~ 2,4 "' 2,4 
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Продолжение таблицы 

Параметр KPS31KПl4 KS5SKПl4 KPIS33KПl4A 

1 1 .О(О, 1 ) 3Д.D(Dl"D0) ,нс:S: 6 18 8 
1 1 ,О(О, 1 J зд.n(А-DО) ,нс:S: 12 21 25 

13,0(1 i зд.р.нс :S: 21 30 18 
tu(l) ,J зд.р.нс :S: 16 40 

Параме-rр КР531КП15 KSSSKПIS КР1533КП15 

lnoт,мA:S: 85 12 14 

1°вх.мА:S: 1 .21 1-о.41 l -0,1 I 
1 1 1\Х,мА:S: 0,05 0,02 o.o:z 

lвых.выкrr,мА= -0.05+0,0S -0,02+0,02 -0,02+0,02 

u0вых,В:S: 0,5 0,5 0,4 

U 1 вых.В2: 2,4 2.4 2.5 

11 ,О зд.р(А-DО1.нс:S: 19.5 " 24 

11 • 0зд.n(Dl-DQ),нc:S: 12 28 15 

IO.I зд.р(А-00),нс :S: 18 45 24 

,о, 1 зд.p(Dl-DQ),HC :S: 12 28 15 
13,00) < 21 15 Зд.р,НС-

45 
0(1),3 < 14,7 34 \ Зд.р,НС-

Параметр КР531КП16 К555КП16 КР1533КП16 

lnoт,мA:S: 78 15,5 11 

1°вx(DIJ,мA:S: l .z 1 1.0,381 1.0.1 1 

1°вх(А,ЕJ,мА:S: 1 41 1-0,761 -
11 вх (DI) ,мА :S: 0,05 0,003 0,02 

1 \ Ш<.(А,ЕJ,мА :S: 0,1 0,006 -
u0вых.в::; 0,5 0,48 0,4 

U 1 вых,В2: 2.7 2,85 2,5 

11 • 0зд.р(А-D0) ,нс :S 15 27 13 
11 • 0зд.р(Е-DОJ ,нс :S 12 15 

11 ,Oзд.p(Dl-DO),нc:S 6,5 14 12 

1°· 1 зд.р(А-00) ,нс:S 15 23 

1°· 1зд.р(Е-DОJ,нс :S 
24 

12,5 20 

,о, 1 зд.p(Dl-DQ),нc:S 7,5 14 14 
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Параметр K5SSKПl7 KPLS33KПl7 

Iпот.мА:S 14 12 

1°нх.мЛ:S l -0,4 I 1-О,1 1 
1 1 вх,мА:S 0,02 0,02 

lвых.выкл,мА"' -0,02+0,02 -0,002 + 0,002 

u011ыx.B:S 0,5 0,4 

u 1 11ых,в;:: 2.4 2,4 

11 • 0зд.p(Dl-DQ),нc:S 20 13 

t 1 ,uзд.p(A-DQ),нcS 32 21 

,о, 1 зд.p(Dl-D0) ,нс:S 25 18 

IO,l зд.p(A-00),J-JC:S 45 \ 24 
13,0(1) с< 

зд.р,н - 23 16 
10(1),3 с< 

эд.р.н - 41 40 

Параметр КР531КП18 К555КП18 КР1533КЛ18 

lпот,мА:S 61 11 10 

1°вх(01),мА:S l -2 I 1-О,41 1-О,1 1 

1°вх(А,ЕJ.мА:S 1-41 1-o.s I -
I 1 вx(Dl),мA:S 0,05 0,02 0,02 

11 вх (А,ЕJ,мА :S 0,1 0,04 -
u0вых.В:S 0,5 0,5 0,4 

U 1 вых,ВО!: 2.7 2.7 2.5 

11 · 0зд.o(Dl-DQ),нc:S 5 15 8 

11 •0зд.р(А,Е-D0) ,нс:S 12 24 18 

1°· 1 зд.p(Dl-DQ),нc:S 5 12 15 

111' 1 зд.р(А,Е-DQ),нс:S 12 20 18 

Параметр КР1533КП19 Параметр КР1533КП19 

lnoт.мA:S 10 11 ,u:.>д.p(Dl-00) ,нс :S 13 

1°вх.мА:S 1-О,1 1 1
1 •0зд.р<Е-DОJ ,нс:S 20 

1 1 11х.мА:S 0,02 1°· 1 зд.р(А-00) ,нс:S 24 

u0вых,В:S 0,4 1°· 1 д.p(Dl-D0),нc:S: 
U 1 11ых,В~ 2,7 

1°· 1 зд.р(Е-D0),нс:5 
18 

11 ·0зд.р(А-D0) .1к:5 21 
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4.8. АРИФМЕТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА 

ИК! 

MPL 
<ХУ+К> 

ИК2 

ALU 
р 18 

G 12 

r 

о 
1 
2 
э 

10 
11 
13 

" 

Двоичный умножитель 
530-, 531ИК1 

(12 - общ" 24 - +5 8). 

Назначение выводов ИС: 
Х - вход множимого; 

К - вход данных константы; 

У - вход множителя; 
Р вход управления по-

лярностью; 

СО - вход переноса; 

F - выход произведения; 

С4 - выход переноса; 

АКО, AKJ - выходы контроля 

АКО 11 переполнения. 

Выполняемые ИС операции све
дены в таблицу, 

АК1 15 Таблица режимо11 ИКI 

р У2 YI УО 

о о о о 
о о о 1 
о о о 

о о 1 1 
о 1 о о 

о о 1 
о о 

о 

Четырехразрядное АЛУ 
531ИК2 

<12-общ" 24- +5 В). 
Назначение выводов ИС: 

Опе а ин 

К>{) 

к+х 

К+Х 

К+2Х 

К-2Х 

к-х 

к-х 

ко 

Х, У - входы четырехразрядных опе-

рандов; 

СО - вход переноса; 
Е- вход кода выполняемой операции; 

F- выход результата; 

Р, G - выходы для организации парал

лельного переноса. 

АЛУ выбором сооrветствующеrо кода на 
входе Е реализует одну из трех арифмеm
ческих wtИ трех лоrnческих функций, причем 
как в прямых, так и в инверсннх операндах. 

Для лоmческих функций операции совершаются поразрядно. В целом 
способы применения ИС определяются таблицей режимов. 
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Табл!fца режимов ИК2 

Функции 

Е2 Е1 ЕО Прs~мые И11версные 

операнды операнды 

о о о о 1 

о о 1 Х+У+СО Х+У+сО 

о 1 о Х+У+СО Х+У+сО 

о 1 1 Х+У+СО Х+У+СО 

1 о о ХоУ Х!ОУ 

1 о 1 х,у Х&У 

1 1 о Х&У х,у 

1 1 1 1 о 

В представленной таблице при E=(l, 1, 1) и Е=(О, О, 0) в соответст
вующих колонках проставлены единицы. Следует иметь ввиду, что 
это не десятичные эквиваленты двоичных кодов, а состояние выхода 

fЪ:(}, 1, 1, l). ~ 

ВИС отсутствует сигнал переноса С4, однако формируются сигна
лы распространения Р и генерации G переноса, необходимые для 
организации параллельного (ускоренного) переноса "1!!! работе не
скольких АЛУ. В качестве узла обработки сигналов Р и G может быть 
использована схема ускоренного переноса ИП4. В случае, если 
применяется только одна ИС ИК2, а сигнал переноса С4 все же необ
ходим, то последний вырабатывают исходя из равенства C4=GVP&CO. 

ИМ\ 

• • SM 
8 
9 

10 

11 А4 

• • s 
12 
13 l 

l 

2 81 

3 со 

5 

6 

1 

Полный одноразрядный сум-
матор с развитой входной логи-

кой 

133-, ISSИMI 
<7 - общ., 14 - +5 В). 

ИС выполняет функцию сум-
мирования 

S=A+B+CO, 

где A=Al&A2VA3VA4 и 

B=BJ&B2VB3VB4. 
Результат выдается с образо

ванием переноса С 1, причем как 
в прямом S, так и в инверсном S 
виде. Входные операнды могут 

поступать на любой из входов Al( Bl ), А2( В2), АЗ( В3) и А4( В4 ). При 
управлении по одному из ВХОДОВ AJ( Bl ), А2( В2) на вход А4( В4) еле-



Комбинационная JIQtUKQ 137 

дует подать уровень логической «1», а вход АЗ( ВЗ) оставить свобод
ным, т.к. указанный вход входит в структуру «монтажное ИЛИ». Вхо
ды АЗ( ВЗ), А4( В4) являются инверсными, что позволяет 
использовать ИС и в режиме вычитания. Для этого на инверсный вход 
подают вычитаемый операнд, а на входе переноса сумматора младше
го разряда усrанавливают УIЮВеньлоrической «l». При управлении по 
входам АЗ(ВЗ), А4(В4) на входах Al(Bf), А2(В2) устанавливают 
уровни логических «1». Причем, если задействован только вход 
А4(84), то вход АЗ(ВЗ) оставляют свободным. В случае же 
управления по входу АЗ( ВЗ) на входе А4( В4) устанавливают уровень 
лоmческой «}». 

1 

Результаты суммирования сведены в таблицу истинности. 

А 

о 

' о 
1 
о 

1 

о 

1 

Таблица истинности ИМI 

в со s s 
о о о ' о о 1 о 

1 о 1 о 

1 о о 1 

о 1 ' о 

о ' о 1 

1 1 о 1 
1 1 ' о 

Полный двухразрядный сумматор 
133-, 155ИМ2 

01-общ., 4-+5 8). 

CI 

' 1 

1 

о 

1 

о 

о 

о 

Примеры сложения А и В при C{)lc() и СО-1 показаны в таблицах. 

ИМ2 

sn 

5 со 

1 
so 12 
Sl 10 
С2 

А! 

о 

о 

о 

о 

1 

' 1 

1 

АО 

о 

1 

о 

1 

' 
' 
' о 

А! 

о 

о 

о 

Таблица исrинности ИМ2 

В! во со SI so Cl 
о о о о о о 

о о о о 1 о 

о 1 о о 1 о 

о 1 о 1 о о 

о о о ' 1 о 

о ' о о о ' 
' ' о ' о ' 
' о о о о ' 

Таблица ИСТllИНОСТИ ИМ2 

АО В! во со SI so Cl 
о о о ' о ' о 

' о о ' ' о о 

о о ' 1 1 о о 
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Продолжение таблицы 

Al АО Bl во со Sl so С2 

о 1 о 1 1 1 1 о 

1 1 о о 1 о о 1 
1 1 о 1 1 о 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 о 1 о 1 о 1 1 

Полный четырехразрядный сумматор с параллельным переносом 
133-, 155ИМ3 

<12 -общ., 5 - +5 В>. 
Примеры сложения А и В при СО=О и CO=l показаны в таблице 

истинности. 

Таблица истинносm ИМЗ 

ИМ3 А3 А2 Al АО вз В2 Bl во со S3 S2 Sl so С4 
1Q 

АО 5М 
о о о о о о о о о о о о о 

~ А1 о о о 1 о о о о о о о о 1 
~ А2 1 1 о о 1 о 1 о о о 1 1 о ! АЗ _э - 50 1 1 о 1 о о 1 о о 1 1 1 1 

11 _6 
7 во 51 2 1 1 1 1 1 1 1 1 о 1 1 1 о 

2 81 52 l5 о о о о о о о о 1 о о о 1 

1l 82 53 •• о о о 1 о о о о о о • 83 С4 
1 о 1 

11 - 1 1 о о 1 о 1 о 1 о 1 1 1 
со 1 1 о 1 о о 1 о 1 о о о о 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ИМ5 
Два полных одноразрядных сумматора 

533-, sssимs 

1 АО sм so - 6 
5 

(7 -общ., 14- +5 8). 
во Cl -j 
со 

См. таблицу истинности ИМI. 

1 
1 
1 
~ 
i • 

АО sм 
во 

со 

so 
Cl 

1 
~ 

8 
о 

Полный четырехразрядный сумматор с nа
раллельным переносом 

533-, 555ИМ6 
(8 -общ" 16- +5 В). 

См. таблицу истинности ИМЗ. 

5 
АО 3 

14 А! 

12 А2 
АЗ 

6 
2 во 

15 Bl 
11 02 

вз 

7 со 

ИМ6 

SM 

1 so 1 
S1 13 S2 10 
sз 9 
С4 

о 

о 

1 

о 

1 

о 

о 

1 

1 

1 
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ИМ7 

5 " • з 

6 
7 
в 

15 

" IЗ 

16 
17 
18 

SI 

52 

sз 

2 

9 

12 

Четыре последовательных сумма

тора-вычитателя 

533-, 555ИМ1 
(12-общ" 24 - +5 В), 

ИМ7 позволяет суммировать/вычи
тать одновременно четыре пары двоичных 

чисел, поступающих. в последовательном 

коде на входы А ив. Режимрабоrы-сум
мирование/вычитание задается установ
кой на входах S U / AD соответствующеrо 
лоrическоrо уровня. При SU / AD-=0 реали
зуется режим суммирования, при 

S U /АО... 1 - режим вычитания. Обновле-
94 19 ниесодержимоrовнутреннихячеекпамяти 

(триrrеров) и выдача на выходы S 
11 поразрЯДНЬIХ результатов происходит 

синхронно по положительному фронту 
тактовоrо импульса на входе С. 

Предусмотренная в ИМ7 функция обнуления nри R=O является 
операцией асинхронной: очистка памяти ИС происходит независимо 
от состояния других входов. В режиме вычислений R-l. 

иш 

М2 

РЕ 

РО 

Восьмиразрядная схема контроля четности 
133-, 155ИП2 

5 

6 

<7-общ., 14-+SB). 
ИС служит для обнаружения ошибок при ко

дированной передаче данных путем определения 

соответствия суммы единиц четному (нечетному) 

числу. Назначение выводов следующее: 
Dl - информационный вход; 
ЕЕ - вход разрешения четности; 
ОЕ - вход разрешения нечетности*; 
РЕ - выход четноrо паритета; 

РО - выход нечетноrо паритета. 
При ЕЕ=ОЕ=() на выходах имеем PE=PO=l, 

независимо от информационноrо слова. Выбор 
режима производят установкой уровня логической 

«l»: при EE=l, ОЕ=О - проверка на четность, при 
ЕЕ=-0, OE=I - проверка на нечетносrь. В первом 

случае, если сумма четная на выходах ИС имеем Р.&1, РО=О и если 
нечетная - РЕ={), PO=l. Во втором случае, т.е. при проверке на не
четность, если сумма четная на выходах получим РЕ={), Р0=1 и если 
нечетная - PE=l, Р{)<9). 

* Аббревиатуру ОЕ - Odd ЕnаЫе в дан11ом примере не следует nутать с 
приия rым 11 справочнике обоз11ачеиием Output ЕnаЫе - ОЕ. 
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Назначение входов ЕЕ и ОЕ является чисто условным. Сигналы, 
подаваемые на данные входы, можно поменять местами, от этого лишь 

проинвертируется активный уровень на выходе. 

2 
23 
21 
19 

1 
22 
20 
18 

7 

6 
5 
1 
з 

Четырехразрядное АЛУ 
133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 555-, 1533ИП3 

02-общ" 24-+5 BJ. 

ИПЗ 

ALU р 

Б 

r 

о 
1 
2 
з 

С1 

15 
17 

9 
10 
ll 
IЗ 

Назначение выводов ИС: 
Xr У - входы четырехраз-

рядных операндов; 

СО - вход переноса; 

Е- вход задания кода операций; 
М - вход выбора режима 

арифметический/ логический; 
F- выход результата; 

С4 - выход переноса; 
Р, G - выходы для органи

зации параллельного переноса; 

Х= У - выход равенства опе

рандов. 

В зависимости 01· состояния 
входа М, АЛУ выполняет шест

надцать либо логических, либо 
арифметических операций. Вы
полнение логических функций 

16 над четырехразрядными опе-
8 

рандами совершается поразрядно 

с выдачей результата на соответ

ствующий разряд выхода F=( FO, Fl, F2, FЗ). Для повышения скорости 
вычисления арифметических функций, в ИС применена встроенная схе
ма ускоренного переноса с инверсным выходом С4 и дополнительными 
выходами распространения Р и генерации G переноса. ПОСJiедние позво
ляют при расширении АЛУ организовывать параллельную структуру 
переноса с блоком обработки на основе ИП4. 

Выход Х• У является выходом внутреннего компаратора с 
открытым коллектором. В режиме вычитания при равенстве входных 
операндов на данном выходе устанавливается уровень логической« 1~>. 
Отсутствие коллекторной нагрузки допускает при каскадировании 
АЛУ объединять выходы Х=У по схеме «монтажное И». 

Возможности ИПЗ сведены в таблицу режимов. В приведенных 
таблицах при М-0 показано выполнение арифметических функций, а 
при M•l - логических. 
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Таблица режимо11 ИПЗ. Положительная логика 

--·щии 

ЕЗ Е2 EI ЕО М-<1 
м-1 

СО-1 с ... 
о о о о х х X+I 

о о о 1 XVY XVY (XVY)+I 

о о 1 о Х&У XVY (XVY)+I 

о о 1 1 о -1 о 

о 1 о о Х&У Х+(Х&У) X+<X&Y)+I 

о 1 о 1 у (XVY)+(X&Y) (XVY)+(X&Y)+l 

о 1 1 о ХФУ Х-У-1 Х-У 

о 1 1 1 х&У (Х&У)-1 Х&У 

1 о о о XVY Х+(Х&У) X+<X&Y)+l 

1 о о 1 X<JY Х+У X+Y+l 

1 о 1 о у (XvY°)+(X&Y) (Xv\i)+(X&Y)+I 

1 о 1 1 Х&У tX&Y)-1 Х&У 

1 1 о о 1 Х+Х X+X+l 

1 1 о 1 XVY (XVY)+X <XVY)+X+l 

1 1 1 о XVY (XVY)+X <XVYl+X+l 
1 1 1 1 х Х-1 х 

Таблица режимо11 ИПЗ. Оrрицател~.ная JIOl'HU 

Функции 

ЕЗ Е2 EI ЕО М-<1 
м-1 

с .... - СО-1 

о о о о х Х-1 х 

о о о 1 Х&У <Х&У)-1 Х&У 

о о 1 о XVY (Х&У)-1 Х&'У 
о о 1 1 1 -1 о 

о 1 о о XVY X+(XVY) X+(XVY°)+l 

о 1 о 1 у (X&Y)+(XVY) (X&Yl+(XVY)+I 

о 1 1 о ХФУ Х-У-1 Х-У 

о 1 1 1 XVY XVY <Xv'Y)+J 

1 о о о Х&У Х+(ХУУ) X+(XVY)+l 

1 о о 1 X<JY Х.У X+Y+l 

1 о 1 о у (X&Y)+(XVY) (X&~+(XVY)+I 

1 о 1 1 XVY XVY (XVY)+l 

1 1 о о о Х+Х X+X+I 

1 1 о 1 х&У (Х&У)+Х (X&Y)+X+J 

1 1 1 о Х&У (Х&У°)+Х (X&Y)+X+J 

1 1 1 1 х х X+I 
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Схема ускоренного переноса для АЛУ 
133-, 155-,530-,531-,533-, 1533ИП4 

(8-общ" 16-+58). 

Глава 4. 

ИС рассчитана на органи3ацию параллельного переноса од
новременно четырех АЛУ типа ИПЗ или ИК2. На выходах ИП4 

реализуются логические функции,составляющие алгоритм ус
коренноrо переноса 

CJ•GOVPO&CO, C2•GJVPJ&GOVPJ&PO&CO, 

C3,,.G2VP2&G/VP2&Pl&GOVP2&PJ&PO&CO, 

Q.aJVP2&GЗVPЗ&P2&GJVPЗ&P2&PJ&GO, 
~р З&Р2&Р 1 &РО. 

Значения функций приведены в таблице истинности, где 
отражены варианты объединения двух, трех и четырех АЛУ. Соединя
ют ИП 4 с ИПЗ <ИК2) согласно приведенной схеме. Выходы Р и G ИП4 
служат для организации ускоренного переноса в арифметических уз
ЛЗ.JS содержащих более четырех ИС ИПЗ (ИК2). 

Логика работы позволяет использовать ИС в качестве генератора 
переноса по сигналам G, Р и только в одной арифметической схеме. 
Таким примером является АЛУ ИК2, где вместо признака переноса С4 
выдаются сигналы G и Р. В этом случае в ИП4 используют 'OOJIЬKo входы 
GO, РО, СО и выход С/ (см. началотабтщы истинности). Однако такое 
применение ИП4 вследствие нерациональности не рекомендуется и до
пустимо только в исключительных ситуациях, когда по конструктивным 

Соображениям сQюрмировать сигнал переноса на основе простых логиче
ских схем не представляется возможным. 

Таблица истинности ИП4 

со GO РО Gl Pl G2 Р2 G3 РЗ Cl С2 С3 G р 

х 1 1 - - - - - - о - . - -

ИП4 
6 

РЗ CRU р 
7 

5 10 
15 GЗ G 
н Р2 

2 G2 
1 Pl 12 
t G1 Cl 11 
3 РО С2 9 

GO сз 

о 1 х - . . - - - о - - -. -
х о х - - - - - - 1 - . - -
1 х о - - - - - - 1 - . - -
х х х 1 1 - - - - - о - - -
х 1 1 1 х - - - - - о - - -
о 1 х 1 х - - - - - о - - -
х х х о х - - - - - 1 - - -
х о х х о - - - - - 1 - - -

13 
со 

1 х о х о - . - - - 1 - - -
х х х х х 1 1 - - - - о - -
х х х 1 1 1 х - - - - о - . 
х 1 1 1 х 1 х - - - - о - -
о 1 х 1 х 1 х - - - - о - -
х х х х х о х - - - - 1 - -
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1 О! 
~ о 

~ 1 
:! 2 
~ з 

1 
1 
1 

~ ' ,j 5 
6 < 7 
~ 

:!_ ОЕ 

Продолжение таблицы 
-

со GO РО GI PI G2 Р2 G3 Р3 CI С2 С3 G р 

х х х о х х о - - - - 1 - -
х о х х о х о - - - - 1 - -
1 х о х о х о - - - - 1 - -
- х - х х х х 1 1 - - - 1 -
- х - х х 1 1 1 х - - - 1 -
- х - 1 1 1 х 1 х - - - 1 -
- ' - 1 х ' х ' х - - - ' -
- х - х х х х о х - - - о -
- х - х х о х х о - - - о -
- х - о х х о х о - - - о -
- о - х о х о х о - - - о -
- - ' - х - х - х - - - - ' - - х - ' - х - х - - - - ' - - х - х - 1 - х - - - - ' - - х - х - х - ' - - - - ' - - о - о - о - о - - - - о 

ИПЗ(ИК2} ИПЗ(ИК2) ИПЗ(ИК2) ИПЗ(ИК2) 

- - -

~ ' "!&:: ' ~ ' "!&:: ' 
ИП4 

1! 
"" J == 

1 =-
j l 

са 

Схема организации ускореииоrо переноса на основе ИС ИП4 

ИПS Восьмиразрядная схема контроля четности 

N2 

РЕ ~ 

РО ~ 

5 

530-,531-,533-,555-, 1533ИП5 
<7-общ., 14-+5В). 

Назначение выводов то же, что и у ИП2. 

При ОЕ=() ИС осуществляет контроль четно-

6 сти, характерный для выходов тем, что при чет

ном числе единиц на входе Dl, на выходах имеем 
PE=l и Р()=(). И наоборот, если ОЕ=-1, то ИС 
контролирует нечетность суммы. В этом случае 
при нечетном числе единиц на входе DI, на вы
ходах получим PE=l и РО=О. 
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ИП8 

13 
хо MPL 

14 
1 XI 

1 Х2 
2 хз 

Х4 

11 
УО 

12 
У! 1 
У2 

3 L 

f 10 
о 9 
1 7 
2 6 
3 

С1 
5 

Двоичный умно..китель 
533-,555ИП8 

(8 -общ" 16 - +5 8). 
Назначение выводов ИС: 

Гмва 4. 

Х, У - входы сомножителей, причем ХО, УО -
входы переноса, 

L - вход загрузки выхода, 
F- выход произведения, 
С4 - выход переноса. 
На выходе умножителя содержатся пять 

асинхронных DL-триrтеров, загрузка которых 

осуществляется по сигналу на входе L При Ь=l 
результат умножения передается на выход и фик-
сируется при l.J-Q. 

Последовательно-параллельный двоичный умножитель 
533-,555ИП9 

5 
1 
з 
2 

11 
13 
12 
11 

7 

15 

1 

9 

10 

(8 -общ" 16- +5 В). 
Назначение выводов ИС: 

ИП9 Х - вход множимого; 

•PL 

• 6 

У - вход множителя; 
С - тактовый вход; 

R - вход обнуления; 
SE- вход выбора старшей схемы; 
ЕХ - вход расширения; 
Q - выход произведения. 

У множитель функционирует согласно 
алrоритму Бута, суть которого состоит в по
следовательном мноrотактном ф:~рми

рованmt произведения за счет весового 

алгебраического суммирования множимого 
Х. Причем вес и знак слагаемого в каждый 
такт определяется из анализа текущих 

разрядов МН'Jжителя У, который поступает в 

последовательном коде младшими разрядами вперед. В ИС п~ус
мотрен режим асинхронной предварительной установки при R=O. В 
этом случае происходит очистка внутренних регистров суммы и 

асинхронная загрузка новою множимого Х, независимо от состояния 

информаЩiонного входа У. В режиме умножения R'=I. 
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1 
1 
1 
1 
1 

2 О! 

~ ~ 
~ 2 
г 3 ' . r 5 
:i 6 
j 7 
1 в 
• 9 
§ 10 
i 11 

х 

10 о 
11 1 
12 2 
13 3 

" 4 
15 

2" 

2' 
2· 
2" 
2· 

" 
2· 
2" 

ИПIО 

М2 

РЕ 

РО 

ПР6 

Х/У ~ 
у 

о 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

х 

10 
11 о 

1 1 
13 2 

" 3 
4 

1~ -Е 

... 
J 

9 

о 

1 
2 
3 
1 
5 
6 
7 
9 

Х/У 

UJ 

Двенадцатиразрядная схема контроля 
четности 

531ИП10 

<8 -общ., 16- +5 В). 
Назначение выводов то же, что и у ИП2, 

ипs. 
При четной сумме единиц на входе Dl, на 

выходах имеем PE=l, РО=О. При нечетной -
РЕ=(), PO=l. 

Преобразователь двоично-десятичного ко
да в двоичный 

155ПР6 

(8-общ .• 16 - +5 8). 
ИС построена на основе програмшtруемого 

в процессе производства ПЗУ емкостью 256 бит 
и служит: 

1) для преобразования двоично-десяти
чного кода в десятичный, при этом использу

ются выходы УО-У4 (см.схему); 

2) для преобразования двоично-десяти
чного кода в дополнительный код до 9, в этом 
случае используются выходы У5-У7 (см. схе

му); 

Q 
у 1 
о , 
1 3 1О 
2 • 11 
з 5 12 
4 

i-~ 
13 

5 ...!3. 6 '"э 
7 ... 

1~ 

х Х/У 

о 
1 
2 
3 
4 

>--
Е 

Q 
у 

о 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

+ ,.. 
-r 
=F 
-7 
-9 -

2" 
2' 
2· 

• 2. 
2, 

"· 2 
2' 

Двухдеа:адный преобраювателъдвончно-деситичноrо а:ода в двоичНЬ1й 

S·Зак.1102 
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3) для преобразования двоично-десятичноrо кода в дополнительный 
до 10, в этом случае также используются выходы У.5-У7 (см. схему). 

Связь между входными и выходными кодами независимо от спосо
ба использования ИС, показана в таблице истинности. Учитывая за
табулированные соответствия, преобразователь может быть применен 
и с другими целями. Следует, однако, иметь ввиду, что выходНЬiе 
кодьr,отвечающие числам 5,6,7, 13,14,15,21,22,23,29,30 и 31, которые 
поступают на вход Х=( Х4,ХЗ,Х2,ХJ,ХО ))повторяются. 

3наче-

~· -
о 

1 

2 

3 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

IS 

16 

х Х/У Q 
у 

•• о 
1 .; 2 •• 2 3 ,. • 2' 5 
6 

,. 
7 

,. 
Включение ПРб как преобразователя двоично-десятичноrо кода 

в дополнительный код до 9 

Таблица истинности ПРб 

;;: Х4 хз Х2 XI хо У7 У6 YS У4 УЗ У2 

1 х х х х х 1 1 1 1 1 1 

о о о о о о 1 о 1 о о о 

о о о о о 1 1 о о о о о 

о о о о 1 о о 1 1 о о о 

о о о о 1 1 о 1 о о о о 

о о о 1 о о о 1 1 о о 1 

о о о 1 о 1 о 1 о 1 1 1 

о о о 1 1 о о о 1 1 1 1 

о о о 1 1 1 о о о 1 1 1 

о о 1 о о о о о 1 о о 1 

о о 1 о о 1 о о о о о 1 

о о 1 о 1 о 1 1 1 о о 1 

о о 1 о 1 1 1 1 1 о 1 о 

о о 1 1 о о 1 1 1 о 1 о 

о о 1 1 о 1 1 1 1 1 1 1 

о о 1 1 1 о 1 1 1 1 1 1 

о о 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

о 1 о о о о о о о о 1 о 

YI УО 

1 1 

о о 

о 1 

1 о 

1 1 

о о 

1 1 

1 1 

1 1 

о 1 

1 о 

1 1 

о о 

о 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 о 



Значе-

ниях 

17 

18 

19 

20 

21 

" 23 
24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

10 х 
11 о 
12 1 

13 2 
14 3 

4 

•• 
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Продолжение таблицы 

Е Х4 ХЗ Х2 XI хо У7 Уб У5 У4 УЗ У2 YI УО 

о 1 о о о 1 1 о о о 1 о 1 1 

о 1 о о 1 о 1 о о о 1 1 о о 

о 1 о о 1 1 о 1 1 о 1 1 о 1 

о 1 о 1 о о о 1 1 о 1 1 1 о 

о 1 о 1 о 1 о 1 о 1 1 1 1 1 

о 1 о 1 1 о о 1 о 1 1 1 1 1 

о 1 о 1 1 1 о о 1 1 1 1 1 1 

о 1 1 о о о о о 1 о 1 1 1 1 

о 1 1 о о 1 о о о 1 о о о о 

о 1 1 о 1 о 1 1 1 1 о о о 1 

о 1 1 о 1 1 1 1 1 1 о о 1 о 

о 1 1 1 о о 1 1 1 1 о о 1 1 

о 1 1 1 о 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

о 1 1 1 1 о 1 1 1 1 1 1 1 1 

о 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

~----------· ,. 
х Х/У $ 1 ,. о 2 

" 
1 3 
2 • " 3 5 

" 4 6 " 5 
6 " 7 

,. 
Включение ПР6 как 11реобразователя двоично-дес11ТИчноrо жода 

в дополнительный код до 1 О 

ПР7 

XrY ~ 
у 

о 
1 
2 
3 
4 
5 

1 
2 
3 
4 
5 

Преобразователь двоичною кода в двоич
но-десятичный 

155 ПР7 
(8-общ" 16- +5 В). 

ИС построена на основе прог-
раммируемого в процессе производства ПЗУ 
емкостью 256 бит и имеет соответствие меж-

6 ду входными и выходными кодами согласно 
таблице истинности. Одна структура ПР7 
позволяет преобразовывать шестиразрядный 
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двоичный код в двухдекадный 

второй декадой (см, схему). 

двоично-десятичный, с неполной 

х Х/У ~ о 10 у 1 1 11 о 7 2 
12 1 ~ э 13 2 • • 14 3 • ·1 - " 6 
Е 5 

Включение преобразователя ПР7 

таблица истнnцосm ПР7 

Значе- Е: Х4 хз Х2 XI хо У5 У4 УЗ У2 YI УО 
ниех 

- 1 ' ' ' ' ' 1 1 1 1 1 1 

о о о о о о о о о о о о о 

1 о о о о о 1 о о о о о 1 

2 о о о о 1 о о о о о 1 о 

3 о о о о 1 1 о о о о 1 1 

4 о о о 1 о о о о о 1 о о 

5 о о о 1 о 1 о о 1 о о о 

6 о о о 1 1 о о о 1 о о 1 

7 о о о 1 1 1 о о 1 о 1 о 

8 о о 1 о о о о о 1 о 1 1 

9 о о 1 о о 1 о о 1 1 о о 

' 10 о о 1 о 1 о о 1 о о о о 

11 о о 1 о 1 1 о 1 о о о 1 

12 о о 1 1 о о о 1 о о 1 о 

13 о о 1 1 о 1 о 1 о о 1 1 

14 о о 1 1 1 о о 1 о 1 о о 

15 о о 1 1 1 1 о 1 1 о о о 

16 о 1 о о о о о 1 1 о о 1 

17 о 1 о о о 1 о 1 1 о 1 о 

18 о 1 о о 1 о о 1 1 о 1 1 



Комби.1Шцион11ая логика 

Значе- Б Х4 хз Х2 XI 
ниеХ 

19 о 1 о о 1 

20 о 1 о 1 о 

21 о 1 о 1 о 

22 о- 1 о 1 1 

2З о 1 о 1 1 

24 о 1 1 о о 

25 о 1 1 о о 

26 о 1 1 о 1 

27 о 1 1 о 1 

28 о 1 1 1 о 

29 о 1 1 1 о 

зо о 1 1 1 1 

З1 о 1 1 1 1 

СПI 

х == 
10 о 
12 1 
IЗ 2 
15 з 

у X>V 5 
9 о 

11 1 X=V 6 
11 2 

1 з Х<У 7 

r 
1 Х>У 
з Х=У 
2 Х<У 
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ПродОJ~женне таблицы 

хо YS У4 УЗ У2 YI УО 

1 о 1 1 1 о о 

о 1 о о о о о 

1 1 о о о о 1 

о 1 о о о 1 о 

1 1 о о о 1 1 

о 1 о о 1 о о 

1 1 о 1 о о о 

о 1 о 1 о о 1 

1 1 о 1 о 1 о 

о 1 о 1 о 1 1 

1 1 о 1 1 о о 

о 1 1 о о о о 

1 1 1 о о о 1 

Четырехразрядный ком-
паратор ДВОИЧНЫХ кодов 

530-, 531-, 533-, SSS-, 1533СП1 
(8 -общ" 16 - +5 В>. 

Функционирование ком-
паратора поясняется таблицей 
ИСТИННОСТJ<' в которой приняты 
обозначения: Х""'( ХЗ, Х2, Xl, ХО) 
и У=(УЗ, У2, Yl, YOJ 

По своему построению ИС яв
ляется трехуровневым диск

римШiатором, который формирует 
признак «больше», «меньш~ при 
сооrветсrвующем знаке разницы 

значений входных операндов Х, У, 

а также признак их равенства. При 
равенстве лоmческие уровни на 

выходах компараrора можно 

представить в нескольких вариантах в зависимости от распределения 

логических уровней на входах l(X> У), I(X=Y) и I(X<YJ (см. последние 
пять строк таблицы истинности). Так, если при сравнении че
тырехразрядных операндов требуется при их равенстве выдавать на 
выходе Хе: У уровень логической «1», то на входе/( Х=У) устанавлива
ют также логическую «1)>, а на входах /(Х>У), /(Х<У) уровни могут 
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быть любыми. В случае неравенства чисел на выходе Х= У имеем логи
ческий «0», а на одном: из выходов Х<У, Х>У логическую «l», в зави
симости от знака разницы. 

Таблица истинносm СПI 

Х,У l(X>Y) l(X-Y) l(X<Y) Х>У х-У Х<У 

ХЗ>УЗ ' ' ' ' ' ' 1 о о 

ХЗ<УЗ ' ' ' ' ' ' о о 1 
ХЗ-УЗ Х2>У2 ' ' ' ' ' 1 о о 

ХЗ-УЗ Х2<У2 ' ' ' ' ' о о 1 

ХЗ-УЗ Х2-У2 Xl>YI ' ' ' ' 1 о о 

ХЗ-УЗ Х2-У2 Xl<Yl ' ' ' ' о о 1 

ХЗ-УЗ Х2-У2 Xl-Yl ХО>УО ' ' ' l о о 

ХЗ-УЗ Х2-У2 Xl-YI ХО<УО ' ' ' о о 1 

ХЗ-УЗ Х2-У2 Xl-YI ХО-УО 1 о о 1 о о 

ХЗ-УЗ Х2-У2 Xl-YI ХО-УО о о 1 о о 1 
ХЗ•УЗ Х2-У2 Xl•Yl ХО-УО ' 1 ' о 1 о 

ХЗ-УЗ Х2•У2 Xl•YI ХО-УО 1 о 1 о о о 

хз-vз Х2•У2 Xl•YI ХО-УО о о о 1 о 1 

При сравнении чисел разрядностью более четырех компараторы 
каскадируют. Каскадирование может быть как последовательным, 
так и параллельным. В первом случае входы приема переноса каждого 
каскада соединяют с одноименными выходами предшествующего кас

када (см. схему). 

М3Р С3Р 

СПI СПI 

х х 

х 

у 

Последовательное вuюче11ие хnмпараторов СПI 
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В такой схеме на вход/( Х• У) первого компаратора следует подать 
уровень логической «1», а состояние двух других входов I(X<Y) и 
J(X>Y) может быть произвольным. Если же для повышения 
быстродействия компараторы включают по параллельной схеме, то 
одноименные входы приема переноса о6ьединяют. 

25 
21 

2 
з 
1 
5 • 7 • 9 
!О 
11 
12 
13 
15 
16 
17 
18 

ВЖI 

EDC 

о 

1 

2 

з 

1 

5 

27 
1 

21 

2Э 

22 

21 

Шестнадцатиразрядная схема 
контроля по коду Хэмминrа 

533-, 555ВЖI 
04 -общ., 28- +5 8). 

Назначение выводов ИС: 
Е - управляющий вход; 

DB вход/ выход 
формационноrо слова; 

ин-

СВ - вход/выход контрольного 
слова; 

EF - выход ошибки; 
МЕР - выход мноrо.кратной 

ошибки. 
20 Кодом Хэмминrа принято назы-
19 вать избыточный код, содержащий в 

общем случае 2п1-т-1 информа-
ционных разрядов и т разрядов 

контроля для обнаружения и 
исправления ошибок (ошибки). В ВЖI предусмотрена работа с кодом 
Хэмминrа, содержащим 16 информационных и 6 контрольных разрядов. 
Формирование контрольных разрядов СВ является одним из режимов 
работы ИС и осуществляется по следующему правилу: 

CBO-DBo+DBJ+DBЗ+DB4+DB8+DB9+DBIO+DBIЗ; 

CBI=DBO+DB2+DBЗ+DB5+DB6+DB8+DBI l+DB/4; 

CB2-DB/+DB2+DB4+DB5+DB7+DB9+DBJ2+DBl.5; 

CB3•DBO+DBI+DB2+DB6+DB7+DBIO+DBI J+DB 12; 

CB4-DBJ+DB4+DB.5+DB6+DB7+DBIJ+DBJ4+DBJ5; 

CB5=DB8+DB9+DB Jo+DBJ I+DBI 2+DBI J+DB /4+DB15, 

где знак«+» обозначает сложение по модулю два. 
ИС рассчитана на обслуживание ОЗУ во всех режимах работы и 

соответственно выполняет следующие функции: 
формирование контрольных разрядов СВ в цикле записи ОЗУ; 
прием информационных и контрольных слов из ОЗУ в цикле чте

ния; 

выдача исправленноrо информационного слова и синдрома ошиб-
ки. 
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Задание режима производят подачей управляющеrо кода на вход Е 
согласно таблице режимов. 

Таблица режимов ВЖI 

ЕО EI Режим рабоrы 

о о Формирован11е J{Онтрольных разрядов 

1 о Прием инфор1>1ацио11нь1х 11 контро11ьuых сло11 

1 , __ _Блокировка и11форма~---------

о 1 
Выдача исправленного информацнонt1оrо 

слова и синдрома ошибки 

В цикле записи ОЗУ информация поступает на вход DB, а порт СВ 
в этом случае является выходом формирующихся контрольных бит, 
которые вместе с информационным словом поступают в ОЗУ. При 
считывании из ОЗУ информационное слово с выходов ОЗУ также по
дастся на вход DB, а контJ)Ольные разряды на вход СВ. Для поиска и 
исправления оwибки ИС предварительно переводят в режим бло
кирования информации (EO=EJ= 1), после чего на входе ЕО устанавли
вают уровень логического «0»; ИС переходит в режим выдачи 
исправленного информационного слова на выход DB и синдрома 
ошибки на выход СВ. Параллельно на выходах ЕР и МЕР появляются 
признаки наличия ошибок (см. таблицу признаков ошибок). 

Таблица призна~;:ов ошuбок БЖI 

Число ошибок 

Иuформа- Конт- EF MEF 
цuонное рольное 

"'"' слово 

о о о о 

1 о 1 о 

о 1 1 о 

1 1 1 1 

2 о 1 1 

о 2 1 1 

Достовернае обнаружение ошибок возможно, если их число не 

превышает двух. Исправление же совершается только в случае оди
ночной ошибки в информационном слове. 

Содержание синдромов ошибок приведено в таблице. При отсутст
вии ошибок на разрядных выходах СВ устанавливаются все логиче
ские «1». 
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Таб..вица синдромов ВЖI 

Разрядоmи&. Синд""м оmибюt 

" сво CBI СВ2 СВ3 СВ4 св' 
DBO о о 1 о 1 1 

DBI о 1 о о 1 1 
DB2 1 о о о 1 1 

DВЗ о о 1 1 о 1 

DB4 о 1 о 1 о 1 
DBS 1 о о 1 о 1 

DB6 1 о 1 о о 1 

DB7 1 1 о о о 1 

DB8 о о 1 1 1 о 

089 о 1 о 1 1 о 

DBIO о 1 1 о 1 о 

DBll 1 о 1 о 1 о 

DBl2 1 1 о о 1 о 

DBIЗ о 1 1 1 о о 

DBl4 1 о 1 l о о 

DBIS 1 1 о l о о 

сво о 1 l l l l 

СВ! l о 1 l l l 

СВ2 l l о 1 l 1 

свз l l l о 1 l 

СВ4 1 1 1 1 о l 

CBS l l l l l о 

Параметры при Т-+25"С 

Параметр КР531ИКI Параметр KPSЗIИKI 

lлот.мАS 187 lu11x(K),мAS 0,1 

1°вх(Х,У,Р),мА$ 1-21 u0вь1х,ВS 0,5 

1Овх<К),мАS 1-41 U 1 вых.В~ 2,5 

1 1 вх(Х,У,Р),мА:S 0,05 11 ,O(O,l) зд.р.нс:S 37 

Параметр КР531ИК2 Параметр КР531ИК2 

1nот,мА$ 16() 1 1 вх(С0),мА$ 0,25 

1°вх<Х.У),мАS 1·61 I 1 вх(Е),мА:$ o,os 
f>вх(С0),мА$ 1 -81 u0вых,В:S 0,5 

1°вх(Е),мА::S: 1 -21 U 1 вых,В~ 2,7 
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Продолжение таблицы 

Параметр КР531ИК2 Параметр КР531ИК2 

I 1 вх(Х,У),мАS 0,2 11,0(0,1) нс< 
зд.р. - 30 

Параметр К155ИМI Параметр KISSИMl 

Iпот,мА:S 35 11 ,uздр(СО-Сi) ,НС ::s 12 

1°вх(С0),мд:S 1-81 11 • 0зд.р(В4-С!) ,нс.S: 55 

I0вx(A3,A4J,мA:S 1-2,61 11 ,Озд.р(А4-SJ,нс:S 80 

1°вх(Аl ,A2,BI ,82),мА S l -1.6 I 11 •0зд.р(В4-S),нс:S 75 

I 1 вx(CQ),мA:S 0,2 ,о, 1 зд.р(СО-С\),llС S 17 

I 1 вх(АЗ,А4J,мАS 
0,015 

1°· 1зд.р(В4-С1) ,нс::S 25 
1 tO,lзд.p(A4-SJ ,t1c :S 1 вx(Al,A2,Bl,B2),мA:S 70 

u0вы.х,В:S 0,4 
tO,I зд.р(В4-S) ,нс S 55 

U 1 вых,В~ 2,4 

Параметр К155ИМ2 Параметр К155ИМ2 

lnoт,мA:S 58 11 • 0зд.р(СО-С2) ,t1c:S: 27 

1°вх(А\ ,Bl),мAS 1-t.6 I 1 1 • 0зд.р(В1-S 1) ,НС :S 35 

!Овх<АО,ВО,СО) ,мА :S 1-6,41 11 •0зд.р(СО-SJ),нсS 42 
1 1 вx(Al,B\J,мA:S 0,04 IO,l зд.р(СО-SО) ,нс:S 19 

1 1 вх(А0,В0,СОJ,мА:S 0,16 1°• 1 зд. р(С0-С2J,нс-=:;; 34 

u011ыJC,B$ 0,4 IO' I зд.р(В 1-S 1) ,t1c $ З8 

U 1 11ьiJC,B~ 2.4 ,о, 1 зд.р(СО-SI J ,t1c$ 40 
1
1 • 0зд.p(C0-SOJ,t1CS 40 

Параметр К155ИМЗ K555i-IM6 

1nот,мА$ 128 З9 

1°11JC(AЗ,BI ,AI ,ВЗ),мАS 1-J,6 I -

I011x<COJ,мAS - 1-О,41 

r<'11х(ост.),мА$ 1-6.41 1-о.81 

1 1 11х lAЗ,Bl ,А! ,ВЗJ ,мА$ 0,04 -
1 1 11х(СО),мАS - 0,02 

1 1 11х(ост.),мАS 0,16 0,04 

u0
11 ... 1x.BS 0,4 0,5 
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Продолжение таб ~ицы . 
Параметр KISSИMЗ KSSSИM6 

u 1 вых.в;:: 2,4 2,7 

t1 •0зд.n(СО-С4),нс:S 32 22 

t1 •0зд.p(Al-SJ ),нс:S 
З5 

11 •0зд.р(А3-53),нс:S 24 

11 •0зд.р(СО-S0),нс:S 40 

t1 •0зд.рtСО-S3),нс:S 55 

1°•1 зд.р(С0-С4) ,нс :S 48 17 

10,I зд.р(А!-51) ,нс :S 
40 

1°· 1 зд.р(А3-53),нсS 24 

1°• 1 зд.р(С0-50),нс:S 34 

1°• 1 эд.р{С0-53),нс:S 55 

. 

Параметр KSSSИMS KSS5ИM7 

lпот.мА:S 17 75 

1°вх,мА:S l -1,2 I 1-о,41 

I 1 вх,мА:S 2,5 0,02 

u0вых.В:S 0,5 0,4 

u 1 вых.в;:: 2,7 2,5 

11,0(0,!) с< 
зд.р,н - 23 30 

Параметр KISSИП2 Параметр Kl.SSИП2 

lnoт,мAS 56 u 1 вых,в;:: 2,4 

1°вx(Dl).мAS l -1.6 I t1 ,Озд.р(DJ-РЕ,РО),нс:S 68 

1°вх(ЕЕ,ОЕJ,мАS 1-з,2 I t1 ,О зд. р (ЕЕ, ОЕ-РЕ,РО) ,нс S 10 

I 1 вx(Dl),мA:S 0,04 tO'lзд.p(DI-PE,PO),нcS 60 

I 1 вх(ЕЕ,0Е),мАS 0,08 IO,lзд.p(EE,OE-PE,POJ,нc:S 20 
u0вьrx,B:S 0,4 

Параметр КРS31ИПS кsssиns КР1533ИПS 

Iпот,"!АS 105 26 20 

1°вх.мАS 1-21 1-о.зs 1 l -0.2 I 
I 1 вx,r.iAS 0,05 0,003 0,02 
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Продолжение таблицы 

Параметр КР531ИПS К555ИП5 КРJ533ИП5 

uОвых,ВS 0,5 0,48 0,4 

u1 вых,В~ 2,7 2,85 2,5 

.1.0 :s 18 40 зд.р,нс 
50 

.0.1 < зд.р.нс_ 21 45 

Параме'ф КIS5ИПЗ КР531ИП3 К555ИП3 КРISЗЗИПЗ 

Iцот,мАS 150 220 37 22 

1°вх(М),мА::S l -1,6 I l -2 I 1-О,41 1-о,21 

1°вх(Х,У),мАS 1-4,81 1-61 l -1,2 I 1-о,61 

1°вх(Е),мА::S 1-6,4 I 1-81 1-1,61 1-о.81 

1°вх(СQ),мАS 1-81 1-101 1-21 1-1 1 

1 1 вх(М),мАS 0,04 0,05 0,02 0,02 

I 1 вх(Х,У),мАS 0,12 0,15 0,06 о.Об 

I 1 вх(Е).мАS 0.16 0,2 0,08 0,08 

I 1 вх<С0),мАS 0,2 0,25 0,1 0,1 

u011ыx,B::S 0,4 0,5 0,7 0,4 

U1 вых,В~ 2,4 2,7 2,7 2,5 

11 •0зд.р<СО-f),нсS 18 - -

11 • 0зд.р(СО-С4),нс:S 
26 

19 10,5 20 

t
1 •0зд.р<Х.У-G),нс:S 

25 
- - 32 

11 •0зд.р(Х, У-Р),нс::S: - -
t
1 •0зд.р(Х,У-F),нс:S 

34 
48 - -

11 •0зд.р(Х, У-С4),нсS 50 - - 45 

t 1 • 0зд.р(Х,У-Х-У),нс:S 48 - - 70 

11 •0зд.р(У-F),нс:S - 22 - -
t1 •0зд.р(У0-G).нс:S: -

15 
32 -

11 •0зд.р(У0-Р),нс:S - 33 -
11 •0зд.р<УО-Х-У),нс:S - 30 50 -

11 •0зд.р<УО-F0) ,нс:S - - 38 -
1°• 1зд.р(СО-F) ,нс:S 19 - -

1°•1 зд.р(СО-С4) ,нс:S 
26 

18 10,S 27 
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Продолжение таблицы 

Параметр КISSИПЗ КР531ИП3 кsssилз КР1533ИПЗ 

tO' 1 зд.р(Х,У-G) ,н;;:S - -
,о, 1 зд.р(Х,У-Р),нс:S 

25 
34 - -

1°· 1 зд.р(Х, Y-FJ ,нс.S 34 - -
1°• 1 зд.р(Х,У-С4),ис:S 50 - - 44 

1°• 1 зд.р<Х.У-Х-У),нсS - 23 - 90 

1°• 1 зд.р(У-F) ,нс :S - 20 - -

,о. 1 зд.р(УQ-G),нс:S -
15 

32 -

1°· 1 зд.р(У0-РJ ,нс:S - 30 -
1°· 1 зд.р(УО-Х-У) ,нс:S - - 62 -
tО, l зд. р (YO-FOI ,нс :S - - 33 -

Параметр КS55ИП8 Параметр KSSSИП8 

lпот.чАS 40 11 ,uзд.p(L,-f),11cS 30 

1°вx(YO,YJJ,мAS 1-о.81 1 1 •0зд.р(Х-F).нсS 37 

1°вх(остJ,мА:S 1-о,41 11 • 0зд.р(У-FJ ,нс:S 
35 

1 1 вх(У0,У!),мА:S 0,04 IO,lзд.p(L-f) ,нс :S 

I 1 вх(ост.) ,мА:S 0,02 1°· 1 зд.р(Х-FJ,нсS 42 

u0вмх,В:S 0,5 fJ•lзд.p(Y-f) ,НС :S 40 

Параметр KSSSИП9 Параметр KSSSИП9 

lnoт,мA:S 155 I 1 вх(С),мА:::;; 0,04 

IOвx(X,SE),мAS 1-0,481 1 1 вх(У),мАS 0,08 

I011X(R,EXI ,мА:S l -1,2 I 1°вх<УJ.мАS l -3.2 I 
1°11x(('J,мA:S 1-1,61 tl,0 < 

эд.р.нс_ 35 

11 вх(Х,SЕ),мА:S 0,02 t0,1 < 30 
11 вх(R,ЕХ),мА:S 

3д.р,НС-

0,03 

Параметр КР531ИПIО Параметр КР531ИП10 

Inoт.мA:S 80 Uvpыx,B:S 0,5 

1°вх.мА:S 1-o.s I U 1 вых,В~ 2,7 

1 1 вх.мА:S 0,02 t1 ,О(О, !) зд.р,нс:S 28 
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Параметр К155ИП4 КРS31ИП4 КР1533ИП4 

Iпот,мАS 72 I09 15 

1°вх(С0),мАS l -з,2 I l -2 I 
1°вх(РI ,РО,GЗ),мА:S 1-81 1-81 

1°вх<Р2),мАS 1-6,41 1-61 1-о,21 

1°вх(РJ),мАS 1-4,81 1-41 

1°вx(G0,G2).мAS 1-14,41 1-141 

1°вх(G!).мАS 1-161 1-161 

1 1 вх<СОJ,мАS 0,08 0,05 

I 1 вx(Pl ,PO,GЗI ,мА:S 0,02 О.2 

1 1 вх(Р2),мАS 0,16 0,15 0,02 

1 1 вх(РЗJ,мАS 0,12 0,1 
1 1 вx\GO,G2J,мAS 0,36 0,35 

I 1 вx(GJ),мAS 
0,4 

0,4 

u0вых.ВS 0,5 0,4 

U 1 вых,В~ 2,4 2,7 2,5 

11,0 < Зд.р,НС- 22 10,5 31 

.0.1 < 
3д.р,НС- 1; 10 38 

Параметр 
К155ПР6 

Параметр 
К155ПР6 

KISSПP7 К155ПР7 

lпот.мАS 104 t 1 "'зд.р(Х-У),нс:S 40 

1°11х,мАS 1-1 1 1 10зд.р(Е-У) ,нс:S 35 

I 1 вх.мАS 0,04 1° 1 зд.р(Х-У),нсS 40 

u011ыx.B:S 0,4 1 10зд.р(Е-У),нс:S 35 

Параметр КР531СПI KSSSCПI КР1533СП1 

Iпот,мАS 115 19,5 11 

1°вх(2,4),мАS l -2 I 1-о,зs 1 1-o,2 I 

1°11Х(ост.),мАS 1-61 l -1.141 1-о.61 

1 1 вх(2,4),мАS 0,05 0,003 0,02 

11 вх{ост.),мА:S 0,\5 0,01 0,06 

u0вых.В:S 0,5 0,5 0,4 
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Параметр 

u1 вых,В2: 
11 •0зд.р(3-6),нс:S 

t1 ,О зд.р (Х, У-6) ,нс :S 

11 •0зд.р(У-7),нс:S 
11 •0зд.р(Х-5) ,нс:S 

t 1 •0зд.р(3.4-7>,нс:S 
11 •0зд.р(2,3-5).нс:S 
1°• 1 здр(3-6) ,нс.S 

1°• 1 зд.р(Х, У-6) ,нс :S 

1°• 1 зд.р(У-7),нс:S 
1°• 1зд.р(Х-5) ,нс :S 

~0• 1зд.р(2,3-5).нс:S 
,о. 1 зд.р(3,4-7).нс:S 
1°• 1 зд.р(У3-5) ,нс:S 
1°• 1 зд.р(У3-6),нс:S 

Примечания, 

• 
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Продолжение таблицы 

KPSЗICПI KS5SCПI КРISЗЗСПI 

2,7 2,4 2.5 

7,S 17• 25 

- 40 
16,5 -

33 
-
- -8,S 
- "' - 20 25 

18 - 40 

-
16 39 

-

7,5 
22·· 

27 

-
- 36 -

- 35 -

••Время задерж1<и распространения nри включении до выводов 5,6. 
Время задержки распространения при выключении толь1<0 от вывода 3. 

Параметр KSSSBЖI Параметр К55SВЖ1 

lпот,мА:S 230 t 1 О зд.р(DВ-СВ) ,нс :S 60 

f>вх.мАS 1-О,21 1° 1 зд.р(DВ-СВ).нс:S 55 

11 вх ,мА :'5 0,02 1° 1 зд.р(Еl-МЕf),.нс:S 40 

u0вых,ВS 0,5 1°1 зд.р(Еl-Еf),нс:S 30 

u 1 вых.В2: 2,4 13,0(1) нс< 
зд.р. -

45 
lвых.выкл,мА- -0,2+0,02 IO(l),З нс< 

зд.р. -
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Глава 5. 

Глава 5. Последовательная лоmка 

ТВ/ 

s т 

s . ._,_ __ , 
J 

5.1 ТРИГГЕРЫ 

J К-триrrер с логическими элементами ЗИ 
на входах 

133-, lSSTBl 
<7 - общ" 14- +5 8). 

Триггер является двухступенчатой 
структурой типа «мастер-помощниК\>*, в ко
торой запись входных состояний со
вершается по положительному фронту 
импульса на синхровходе С. По от
рIЩательному фронту указанного импульса 
информация передается на выход триггера. 

При синхронной работе, т.е. когда триггер 
непрерывно тактируется и управление осу

ществляют по входам J и К, его работа опи
сывается таблицей состояний, в которой t и 

t 

t 

п t 

Временная диаграмма работы триггера TBI 

t+l - моменты времени, отличающиеся друг от друга длительностью 
тактового импульса. Смену состояний входов J и К следует совершать 
только в паузах между тактовыми импульсами, т.к. первая ступень 

триггера в течение времени действия вершины тактового импульса 

является открытой для приема информации. 
При управлении по входу J( К) следует иметь ввиду, что возбужде

ние триггера возможно только в случае поступления на все три входа 

J( К) логических «1». 
По входам S и R выполняются операции асинх~юнной установки 

триггера в состояния лоrnческой «l» и лоruческоrо «(},> соотвегственно. 

• Подобные триггеры называют также '"ведущий-ведомый~. 
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В целом работа ИС ИJIЛЮСТрируется временной диаграммой. 

ТВ6 

J т 
с 
к 

13 R 

т 

10 R 

J 

к 

с 

Q 

9·Зак.1102 

J 

о 

о 

1 
1 
о 

о 

1 
1 

ЗQ 
2q 

5 
,; 

Таблица состояний ТВ 1 

к Qnpиt 
Qпри 

о о 

1 о 

о о 
1 о 

о 1 
1 1 
о 1 
1 1 

Два JК-триггера 
533-,555",1533ТВ6 

1+1 
о 

о 
1 
1 
1 
о 
1 
о 

(7-общ., 14-+58). 
Перезапись информации со входов/, К на 

выходы триггера происходит по отрица

тельному фронту тактовоrо импульса на вхо
де С. При этом, смену информации на 
входах J и К можно производить во время 
действия вершины тактовоrо импульса. Вход 
R является входом асинхронноrо обнуления 
триггера, которое наступает при R-o. 

Функционирование триггера при различ
ных сочетаниях входных лоrnческих 

уровней иллюстрируется временной диаг
раммой. 

t 

t 

t 

пппоппоппп.t 
= ;: ;------; 

t 

Временная диаграмма работы триггера ТВ6 
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ТВ9 

5 

• 

• 

Два JК-триггера 
530-, 531-, 533-, 555, 1533ТВ9 

(8 -общ., 16 - +5 В). 

Глава 3. 

ИС отличается от тригrера ТВ6 лишь наличием 
доnолнительноrо входа асинхронной: установки S, 
на котором в синхронном режиме, так же как и на 

входе R, устанавливают уров.енълогической «l». Для 
перевода триггера в состояние логической <<1» на вход 
S подаюг уровень логического«~> . 

Два JК-тригrера TBIO 

7 530-,531-, 15ЗЗТВIО 
(7-общ., 14-+58). • s т 

ИС отличается от триггера 
ТВб лишь наличием входа асинхронной установки 
S вместо R. В синхронном режиме S=l, в режиме 
асин:qюнного перевода триггера в единичное состо

яние S=O. 

5 

6 

9 

TBll 

• Sl т 

JI 

10 S2 
1 R 

Q 
5 

1 
6 

• 
2 • 

Два JК-тригrера 

530-, 531-, 1533TBl I 
<7 - общ" 14 - +5 В>. 

8 

ИС содержит два триггера с общим такто-
вым С и обнуляющим R входами. Входы J 1, 
Kl, SJ и выход QJ относятся к первому 
триггеру, ко второму - 12, К2, S2 и Q2. Ус
тановочные входы Sl, S2, R являются 

асинхронными, управление по которым осу

ществляют, так же как и в приведенных выше 

триггерах TBI, ТВ6, ТВ9 и TBIO. Смена вы
ходных состояний триrтера происходит по отрицательному фронту 
тактового импульса (см. временную диаграмму для ТВ6). 

TBIS 
Два JК-триггера 

5 s ' 135-, 155-, 1533ТВ15 
6 о <8 - общ., 16- +5 8). 

При работе в асинхронном режиме перевод 
? а триггера в единичное и нулевое состояния осу-

о ществляют по входам S и R соответственно. При 
н s ' синхронном управлении, когда используются 

" ' 
•о входы J и К, смена состояний совершается по по-

" с ложительному фронту тактового импульса на 
' к 9 входе С. Причем следует иметь в виду, что в 

" о ТВ15, в отличие от вышеприведенныхтриггеро11, 
вход К является инверсным. 
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Это позволяет при объединении входов J и К строить D-триrrер.ы с 
установочными входами. 

Иллюстрирует функционирование ИС временная диаграмма. 

ТЛI 

1 & 1Т 
2 
1 
5 

& 1Т 

ТЛ> 

1 JJ 2 

з JJ • 
5 JJ 6 

9 JJ 8 

11 JJ 1О 

13 JJ 12 

,. 

Временная диаграмма работы триггера ТВ15 

6 

8 

Два триггера Шмитта с логическими элемента
ми 4И-НЕ на входах 

133-, 155ТЛI 
(7-общ., 14-+58). 

Триггер Шмитта - бистабильное устройство с 
петлей mстерезиса, применяемое в цифровой схе
мотехнике для формирования импульсов с малым 

временем нарастания и спада. Характеризуется 
триггер Шмитта верхним Uсрб и нижним Uотп по

роговыми напряжениями, при которых происхо

дит соответственно вuючение и выключение ИС. 
Для триггеров Шмитта, выполненных в базисе 
TTJI, граничные зна'чения пороговых уровней со
ставляют: Uсрб-1,SВи Uотп= 1,1 В. 

Шесть триггеров Шмитта с инверсией. 
133-, 155-, 533-, 555-, 1533ТЛ2 

(7 -общ., 14 - +5 8) . 
ТЛЗ 

1 & з Четыре триггера Шмитта с лоm- 2 
ческими элементами 2И-НЕ на вхо- JJ 
дах 1 & 6 5 133-, 155-, 530-, 531ТЛ3 JJ 

(7 -общ" 14 - +5 8). 9 & 8 
1О 

JJ 
12 & 11 13 

JJ 
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™' Два D-триггера с установочными входами 

1 s т 
133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 555-, 1533ТМ2 

5 Q (7-общ., 14-+5В>. 
2 ИС функционирует как в синхронном, так и в 

6 i;i асинхронном режимах. В последнем случае уп-
равление осуществляют по входам S и R. При ра-
боте в синхронном режиме S=.R-1 и запись 

т э информации со входа D происходит по положи-
12 

D 
тельному фронту тактового импульса. Принщm 

11 дейсrвия триггера ИJLЛюсгрируется временной диаг-с 8 
13 раммой. 

R 

5 t 

Временная диаграмма работы триггера ТМ2 

тмs Четыре D-триIТера 

1 
D1 т 

133-, 155ТМ5 
2 ... 01-общ.,4-+58) . D2 ~ 3 Структура представляет собой две пары 

12 L асинхронных D-триггеров, каждая из кото-

5 
D1 т 

рых имеет общий вход загрузки L Информа-

D2 ~ 
9 ция на выход Q передается при наличии на 
8 входе L высокого логического уровня. '.Цля 

3 L фиксации информации на входе Lследует ус-
таи овить уровень логического «0». 

ТМ7 

2 D1 т QI 
Четыре О-триггера с прямым и инверсным 

ш входами 

13 
L 

Q2 133-, 155-, 533-, 555ТМ1 

• D1 
<12 - общ" 5- +5 8) . 

т QI ИС отличается от ТМ5 лишь наличием до-
ш полнительных инверсных выходов. 

1 L Q2 



Ооследовате.лышя .логика 16J 

о 

ТМ8 

т о 

1 

2 

3 

Четыре О-триггера с общей синхрониза
цией 

155-, 530-, 531-, 533-, 555-, 1533ТМ8 
(8-общ" 16-+5В>. 

В синхронном режиме R-1 и запись инфор
мации происходит одновременно во все тригге

ры под дейстsием положитt'ЛЬноrо фронта 
тактовоrо импульса на входе С. Асинхронное 
обнуление наступает при R-o. 

Шесть 
цией 

О-триггера с общей синхрониза-

зD 
• 1 
6 2 

1 3 
13 • 
"5 
9 6 

™' 
т Q 

530-, 531-, 533-, 555-, 1533ТМ9 
(8 -общ" 16- +5 8). 

По принципу функционирования ИС по
вторяет ТМ8. 

Четыре RS-тpиrrepa 
533-, 555-, 1533ТР2 

(8 - общ" 16 - +5 8). 

с 

1 R 

1 
2 
3 • 5 
6 

ИС содержит четыре асинхронных триггера, каждый из которых 
имеет установочные входы S и R. Причем, в двух триггерах ИС уста
новка в единичное состояние может быть оеуществлена no двум вхо
дам Sl и S2, объединенных логикой SJVS2=S. Разумеется, при такой 
входной лоmке каждый из входов действует вне зависимости от сос

тояния другого. Работа последних триггеров поясняется временной 
диаграммой. Следует также иметь в виду, что состояние выхода Q=O, 
наступающее при SJ=S2=R==(), является неустойчивым. 

ТР2 

т 
3 • 2 

1 
st 

t 

6 т 7 S2 5 t 

т R 12 9 t 
11 

10 Q 
t 

15 13 

" Временная дна грамма работы триггера ТР2 
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Параметры при Т=+25"С 

Параметр KISSTBI KSSSТB6 КРISЗЗТВб 

lnoт.мA:S 20 ' 4,5 

1°вх(J,К),мА:S l -1,6 I 1-О,41 1-О.21 

1°вх(R,С),мА:S 1-з,2 I 1-0,8 I 1-О,41 

1°вх(S),мА:S 1-з,2 I - -
11 вх(J,К) ,мА :S 0,04 0,02 0.02 

I 1 вx(R),мA:S 0,08 0,06 0,04 

I 1 вх(С),мАS 0,08 0,08 0,04 

1 1 вх(S),мЛS 0,08 - -
u0вых,ВS 0,4 0,5 0,4 

u 1 11ых.в;:: 2,4 2,7 2.5 
,1,0 < 

3д.р,НС- 40 30 25 

,0.1 < зд.р.нс _ 25 20 20 

Параметр КР531ТВ9 KSSSTB9 КР1533ТВ9 

Iпот.мА:S 50 6 4,5 

1°вх(J ,К) ,мА :S 1-r ,6 I 1 -О,41 l -0,2 I 
1°вх(С),мА:S 1-41 1 -o,s I j -0,2 I 

1°вх(S,RJ,чЛ$ 1-71 1 -О,81 1-О,41 

1 1 вх(J ,К) ,мА :S 0,05 0.02 0,02 

1 1 вx(C,S,RJ,мA:S 0,0! 0,08 0,04 

u011ыx,B:S 0,5 0.5 0,4 

u 1 вых,в;:: 2,7 2.7 2,5 

11,0(0,1) нс< 
зд-Р• - 7 20 19 

Параметр КР531ТВ10 КР531ТВ11 КР1533ТВ10 КР15ЗЗТВ11 

lnoт.мA:S 50 50 4,5 4,5 

1°вx(J,KJ,мA:S 1-1,61 1-t,6 I l -0.21 l -0.21 
1°11х(С\,мА:S 1-41 1-s 1 l -0.21 l -0,21 
1°вх(S),мЛ$ 1-71 1-71 1-о,41 1-о,41 

1°11x(R),мAS - 1-141 - 1-О.41 

1 1 11хО,К).мАS 0,05 0,05 0,02 0,02 
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Продо.лжение таблицы 

Параметр KP531TBIO KP531TBll КР1533ТВ10 КР1533ТВ11 

1 1 вх(С),мАS 0,1 0,2 0,02 0,02 

I 1 вx(SJ,мAS 0,1 0,1 0,04 0,04 

I 1 вx(R),мAS - 0,2 - 0,04 

u0вых,ВS 0,5 0,5 0,4 0,4 

U 1 вых,В~ 2,7 2,7 2,5 2,5 

11,0(0,1) нс< 
зд.р. - 7 7 19 19 

Параметр К155ТВ15 КР1533ТВ15 

lnoт,мAS 30 4 

1°вx(J,KJ,мA:S 1-1,61 l -0.2 I 
!Овх (C,SI ,мА::S 1-З.21 1-о.41 

1°вx(RJ,мA:S 1-4,8 I 1-о,41 

11ux (J ,К) .мА:S 0,04 0,02 

1 1 ux(C,SJ,мA:S 0,08 0,04 

I 1 вx(R),мA:S 0,16 0,04 

u0вых,В::S 0,4 0,4 

U 1 uыx,B~ 2,4 2.5 

1
1 •0зд.p(S,R-QI ,нс :S 35 17 

1
1 · 0зд.р(С-QJ ,НС :S 28 20 

1°• 1зд.p(S,R-QJ,нcS 15 15 

,о, 1 зд.р(С-Q) ,нс :S 16 18 

Параметр К155ТЛI К155ТЛ2 К555ТЛ2 К155ТЛ3 КР531ТЛ3 КР1533ТЛ2 

lпот.мА::S 32 60 21 40 68 17 

1°вх.мАS l -1,6 I l -1.2 I 1-О,4 f l -1,21 l -2 I l -0,21 

1 1 вх,мАS 0,04 0,04 0,02 0,02 0,05 0,02 

u0вых,ВS 0,4 0.4 0,5 0.4 0,5 0,4 

U 1 11ых,В2:: 2,4 2.4 2.7 2.4 2.7 2.5 
11,0 < 22 26 22 26 13 зд.р,НС-

22 
1°· 1зд.р.нсS 27 28 22 28 J0,5 

Uсрб.В- 1.5 1,5 - 1.5 - -
Ucrrп,B- 1,1 1,1 - 1,1 - -
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Параметр Kl5STM2 КР531ТМ2 К555ТМ2 КР1533ТМ2 

Iпот,мА:S 30 50 8 4 

1°вx<D,S),мA:S 1-I,6 I 1-41 1-o,8 I 
1-О,41 

1°вх(С,R),мА:S l -з,2 I 1-61 1 -1,21 
I 1 11x(D),мA:S 0,04 0,05 0,02 

I 1 вх(С).мА:S 0,08 0,1 0,04 0,02 

I 1 вx(R),мA:S 0,12 0,15 0,06 

u0вых,В:S 0,4 o.s 0,5 0,4 

u 1 вых,в=:: 2,4 2,7 2,7 2,5 
---11:0 < -~--- ~----~-- -----

Зд.р,НС- 40 13,5 40 24 

10,1 < 
зд.р.нс - 25 12 25 22 

Парлметр KISSTMS KISSTM7 К555ТМ7 

Iпот.мАS 53 53 12 

1°вх(D),мА:S 1-з.z 1 1-з.z 1 1-0,041 

1°вх(С),мЛS l -6,4 I 1-6,4 I 1-I,61 

1 1 вх(0),мАS 0,08 0,08 0,02 

t 1 вх(С),мА:S 0,16 0,16 0,08 

u0вых,ВS 0,4 0,4 o.s 
u1 вых.Б2:: 2,4 2,4 2,7 

1 1 • 0зд.р(D-Q),нсS 25 - -

11 •0зд.р(L-Q).нсS 15 15 25 

1°· 1 зд. p(L-Q) ,нс :S 
30 

30 35 

1°•1 зд.p(D-QJ,нc:S - -

Параметр Kl5STM8 KPSЗITM8 К555ТМ8 КР1533ТМ8 

lпот.мАS 45 96 18 14 

1°вх.мА:S l -1,6 I l -2 I 1-О.41 l -0.21 

1 1 вх,мА:S 0,04 0,05 0,02 0,02 

UОвых.В:S 0,4 0,5 o.s 0,4 

U 1 вых,ВО:: 2,4 2,7 2,7 2,4 

11 •0зд.р(С-Q),нс:S 30 25 30 24 
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Продолже11ие таблицы 

Параldетр К155ТМ8 KPS31TM8 KSS5TM8 КР1533ТМ8 

1 1 •0a,ц.p(R-QJ,нcS 35 22 35 26 

1°• 1зд.р(С-Q1.нсS 30 
25 

зо 22 

t0 • 1 зд.p(R-Q) ,нс:S 25 25 24 

Параметр КР-'ЗIТМ9 K55STM9 KtSЗ3TM9 

Iпот,мАS 144 26 19 

1°ц,мАS l -2 I 1-о,41 1-0,2 I 
- ---- ·--

1 1 вх,чАS 0,05 0,02 0,02 

u0вых,ВS 0,5 0,5 0,4 

U 1 вь1х,ВS 2,7 2,7 2,4 

11 • 0зд.р(С-Q),нсS 17 30 24 

11 ,Oзд.p(R-Q),JJc:S: 22 35 26 

,о, 1 зд.р(С-QJ,нс:S 12 30 22 

Параметр KS55TP2 КР15ЗЗТР2 

Iпот.мАS 7 5,5 

1°вх.мАS 1-о,41 l -0,21 

I 1 вх.мАS 0,02 0,02 

u0вых.ВS 0.5 0,4 

u1 вых,В2: 2,7 1,5 

1 1 •0зд.р(S-Q),нсS 21 22 

11 ,Озд.р(R-Q).нс:S 27 26 

,o. I зд.р(S-Q) ,нс :S 22 22 



170 Глава . 

5.2 РЕГИСТРЫ 

ИРI 

RG Q 

Четырехразрядный регистр сдвига с 
параллельным и последовательным входами 

133-, 155ИРI ~ 

О IЗ 

(7-общ" 14-+5В). 
При параллельной записи информации, 

установленной на четырехразрядном входе 

1 12 D, на вход параллельной загрузки L подают 
уровень логической «1», а на тактовый вход 
CJ - тактовый импульс, по отрицательно~tу 

фронту которого данные переписываются на 
выход регистра Q. Состояние входов DR и С2 

2 11 

3 10 

может быть при этом произвольным. Для по
следовательной записи информации со сдвигом вправо (от QO к QJ) 
записываемый код подают на вход DR, на входе L поддерживают 
уровень лоrn.ческого «0», а тактовые импульсы посылают на вход С2. 
Запись и сдвиг, так же как и в предыдущем режиме, происходят в 
моменты формироваmtя отрицательных фронтов. Состояния входов D 
и С/ могут быть любыми, т.к. логический «0» на входе L блокирует 
прохождение сигналов с указанных входов. 

• 
о 

1 1 
2 2 

в с 

э R 

ИР8 

RG 
~ 

Q з 
о 1 
1 5 
2 6 
з 10 
1 11 
5 12 
6 13 
7 

Восьмиразрядный регистр сдвига с 
параллельным выходом 

533-, 555ИР8 
<7 -общ" 14-+5 8). 
Запись и сдвиг информации совершаются 

под действием положительного фронта так
тового импульса на входе С. На входе обнуле
ния R в этом режиме устанавливают уровень 
логической «l», а информацию подают на 

любой из входов Dl, D2. Причем на свобод
ном входе D фиксируют уровень логической «l». 

Асинхронное обнуление регистра производят подачей уровня логи
ческого <<0» на вход R. 

Восьмиразрядный регистр сдвига с последовательным выходом 
533-, 555-, 153ЗИР9 

(8 -общ., 16 - +5 8). 
Входная информация, представленная в па~ельном коде на 

входе D, записывается в регистр асинхронно при f.?»O. Причем состоя
ния других входов могут быть произвольными. После записи на выхо
де Q7 появляется логический уровень, отвечающий разряду D7 
входноrо кода. Для сдвига информации вправо на один из тактовых 
входов С (можно поочередно) подают последовательность импульсов, 
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ИР9 по положительным фронтам которых происходит 

•• 11 ~ 
12 
\З 
!< 

3 
1 
5 • 7 з 

L 7 

1 , С1 
15 2 

10 °' 

сдвиг и прием информации в пОСiтедовательном 

коде по входу DR. На свободном входе С устанав
ливают у ровен~ лоmческоrо «О>>. 

ИРIО 

Восьмиразрядный 
регистр сдвига с послед о- •• 2 -вательным выходом 3 

533-, 555-, 1533ИРIО 1 
5 

<8 -общ., 16- +.5 В). 10 

ис 
11 

отличается от 12 
регистра ИР9 наличием н 

режимов параллельного синхронноrо ввода и 15 
асинхронного обнуления. Обнуление совер
шается при R.=<(). 

7 13 • 7 

о• 

9 " 

Четырехразрядный универсальный ревеrкивный регистр сдвига 
530-, 531-, 533-, 555ИР11 

ИPll 

RG Q 
~ 

о 15 

1 • 
2 13 

3 12 

(8 -общ., 16- +5 В). 
Регистр функционирует в одном из четырех 

режимов, которые задаются двухразрядным ко

дом на входе S (см. таблицу режимов). 
Таб.лп11а режпмов ИРI 1 

so Sl Режиr.~ 

о о ХDанение 

о 1 Сдвиг влево 

1 о Сдвиг впn~во 

1 1 Паnяn пельный BllOД 

Параллельный ввод информации со входа D 
происходит синхронно, по положительному 

~ронту тактового импульса на входе С. При этом 
Rcl, а состояния других входов произвольные. 
Сдвиг ин<tюрмации, поступаюЩей последова

тельным кодом на вход DL (сдвиг влево) или DR (сдвиг вправо), также 
совершается под действием положительных фронтов. Состояния вхо
да D, а также одного из DL или DR (в зависимости от направления 
сдвига), могут быть произвольными. 

Асинхронное обнуление регистра наступает при R=O. 
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4 о 
5 о 
б 1 
7 2 

3 
9 L 

10 
с 

2 

ИР12 

RG Q 

Глава 5. 

Четырехразрядный регистр сдвига с па-
раллельным входом 

530-, 5ЗIИР12 
<8-общ., 16-+5 В}. 

15 Особенностью penicтpa являI01 ся входы J, 
К, позволяющие принимать информацию в 

11 последовательном коде как по одному из них, 

так и одновременно по обоим при их объеди-
2 13 пении. В последнем случае имеем D-вход. 

12 Фиксирование и сдвиг данных происходят по 
3 положительному фронту тактового импульса 

о 

11 на входе С. В ситуации раздельного управ
ления входами J, К, если J=l, а К=О, то по 
фронту тактового импульса, помимо сдвига 

информации от Q!J к QJ, на выходе QO после сдвига будет ~шисут
ствовать инверсия его предыдущего состояния. Если же J=O, а K=l, то 
после сдвига данных состояние разряда_QО не изменится. Последова

тельный ввод и сдвиг возможны, если L=l, независимо от состояния 
четырехразрядноrо входа параллельной записи D. 

3 J 
к 

R 

Параллельная загрузка осуществляется синхронно при L-0 и лю
бых состояниях входов J, К. 

Во всех перечисленных режимах на входе сброса R поддерживают 
уровень логической «1 >).Для асинхронной очистки регистра на вход R 
посылают логический «0>'>, 

ИР13 

QG Q 
3 " 5 о 1 
7 
9 l б 

15 
17 2 в 
l~ 
21 3 10 

ll 4 11 

2 5 16 
22 

б 18 
l 

23 7 20 

13 

Восьмиразрядный универсальный 

регистр сдвига 

133-ISSИPIЗ 
<12 -общ., 24 - +5 В). 

ИС обеспечивает синхронное функ
ционирование в следующих режимах; 

параллельный ввод, последовательный 
ввод со сдвигом вправо и последова

тельный ввод со сдвигом влево. Режиr.1 
выбирают заданием соответствующеrо 
кода на входе S (см. таблицу режимов). 

Таблица режимов ИР13 

so Sl Режим 

о о Хnанение 

о 1 Сдвr1r влеоо 

1 о Сдвиг вnnaoo 

1 1 Параллельный воод 
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В режиме параллельного ввода информация, представленная в 
параллельном коде на входе D, записывается в регистр по положитель
ному фронту тактового импульса на входе С. При этом R=l, а состояния 
друmх входов, кроме режимных, могут быть произвольными. Для после
довательного ввода и сдsига в одну из сторон информация подается 
поразрядно на выбранный вход DR или DL (DR - сдвиг вправо, DL
влево) и синхронно с положительными фронтами тактовых имп_ульсов 

поступает на разрядные выходы QJ- Q7. В этом случае также R-1, на 
режимных входах устанавливают требуемый код, а состояние друmх 
входов произвольное. 

Асинхронное обнуление регистра происходит при R.=O. 

" 13 
12 
11 

7 

9 
10 

' 1 OEI 
2 0[2 

15 

2 о 
3 о 
1 1 
5 2 

3 

6 L 

l OR 

В ОЕ 

• 

ИР15 

•• ~ 

Четырехразрядный регистр с параллель
ным входом и третьим состоянием выхода 

ISS-, S33-, SSSИPIS " 

о 

1 

2 

з 

ИР16 

RG -
о 

з 

1 

5 

6 

13 

<8 -общ" 16- +5 В). 
Реmстр обеспечивает ...f!IJ!!POННYIO запись 

паралле.льноrо кода при Ll=L2=R=O по поло
жительному фронту тактового импульса. 

Для перевода выхода регистра Q в высоко
импедансное состояние достаточно на один 

из входов ОЕ подать уровень логической «1~>. 

Асинхронное обнуление наступает nри 
R=1. 

Четырехразрядный регистр сдвига с 
параллельным и последовательным входа

ми и третьим состоянием выхода 

S33-, SSSИPl6 
(7 - общ., 14- +5 8). 

Параллельная запись данных со входа D 
происходит синхронно по отрицательному 

12 фронту тактового импульса при L=l. 
1 Состояния входов DR и ОЕпри этом мо-
2 11 гут быть любыми. В случае же последова-

1
0 

тельного ввода информации на входе L 
3 ·устанавливают уровень ло::'Ического «0», а 

данные подают на вход DR (сдвиг вправо). 
Запись и сдвиг также совершаются по 
отрицательным фронтам тактового сигна

ла, независимо от состояния входов D, ОЕ. При ОЕ-0 работа последо
вательных структур ИС не меняется, однако выход Q переходит в 
состояние высокого импеданса. 
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н 
ll 
LЗ 

l 

ИР17 

OG 

Глава 5 

Двенадцатиразрядный регистр по
следовательноrо приближения 

133-, 155ИР17 
з (12- общ., 24- +5 8). 

ИС предназначена для построения 
АЦП, действующих согдасно алгоритму 
последовательного приближения и мо
жет быть использована с двенадца-
тиразрядным ЦАП. Запуск ИС 
осуществляют подачей кратко-

временного отрицательноrо импульса 

на стартовый вход ST. В связи с чем на 
старшем разрядном выходе Ql 1 
формируется уровень логичеСкого «0>> 
(на всех остальных лоmческие «1»), 
служащий началом поразрядного 

2 уравновешивания. На информацион-
ный вход Dl поступают сигналы срав-
нения, которые синхронизируются 

тактовыми импульсами, действующими На входе С. По завершении 
преобразования на выходе QCC появляется уровень логического «0», 
который может быть использован для повторного запуска регистра. 

Вход Е явля~тся входом разрешения преобразования, которое со
вершается при Е=О. Выход [)()служит для последовательного вывода 
данных. 

1 L 

9 с 

ИР18 

RG Q 

о 2 

1 ~ 
2 10 
3 12 
4 5 
5 

Шестиразрядный регистр с параллельным 
входом 

530-, 531ИР18 
(8-общ., 16- +5 8). 
Загрузка данных происходит при L-<> по по

ложительномt_ фронту тактового импульса на 
входе С. При L=l ввод запрещается и действие 
входных сигналов на выходе Q не отражается. 

Четырехразрядный 
регистр с параллельным 

ВХОДОМ 

530-, 531ИР19 
<8 -общ., 16 - +S В>. 

1 
5 

12 
13 

D 
о 
1 
2 
3 

ИР19 

RG '\, 2 
3 , 

l 6 
10 

ИС отличается от регистра ИР18 лишь коли
чеством разрядов и наличием комплеt.1снтарных 

выходов. 

9 

1 
с 

L 

2 11 
15 

з 11 
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ИР20 

RG Q 

о 
2 
7 

12 1 10 
13 2 15 

3 
9 

с 

1 ws 

ИР21 

su ~ 
00 

о 
15 
11 

1 2 
2 11 
3 

IЗ ОЕ 

1 такт 

2такт 1 16 

3 такт 1 16 15 

4такт 1 16 15 14 
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Двухканальный четырехразрядный 
регистр с параллельным входом 

530-, 531ИР20 
<8 - общ" 16- +5 В>. 

В структуру ИС входят четыре двухка
нальных мультиплексора, уnрав;rяемых по 

входу WS и нагруженных на четыре D
триrгера. При WS=O по положительному 
фронту тактового импульса на выходе Q 
фиксируется информация со входа DA, при 
ws ... 1 - со входа DB. 

Четырехразрядное сдвигающее комби
национное устройство 

530-, 531ИР21 
<8 -общ., 16 - +5 В). 

ИС представляет собой комбинацион
ное устройство, назначением которого яв

ляется коммутация входных данных Dl 
таким образом, что на разрядных выходах 
DO при трансляции только четырех 
разрядов Dl происходит смещение кода на 
один, два или три разряда. 

Разрядное 01<:.>10 ( Gt><Xoд) 

DOI D02 DOI ООО 

16 15 14 13 

15 14 13 12 

14 13 12 11 

13 12 11 ю 

12 11 

11 ю 

ю 1 

ю 1 

1 

Bxoдitt><e 
дaititЬlt' 

Диаrра111111а сосrояиий 11ыхода ИР21 

Отмеченное иллюстрируf.>Тея диаграммой состояний. Можно 
предположить, что разрядные выходы DOO-DOJ - своего рода окно, 
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вдоль которого двигается nоследовательный семиразрядный код 

l-(16,15,14,IJ,12,Il,JO). Учитывая, что окно состоит из четырех 
разрядов, в его границах всегда будут также четыре каких-либо 
разряда/. 

В показанном примере в первом такте в разрядном окне находятся 
6,S,4 и 3 разряды, во втором -5,4,3 и 2 разряды и т.д. Таким образом, 
на выходе DO можно наблюдать сдвиг данных, поданных на вход DI. 
Сдвиг осуществляют генерацией текущего двоичного кода на селек
торных входах SO,SJ. Причем в зависимости от знака приращения 
будет меняться и направление сдвига. 

В целом работа ИС описывается таблицей истинности. 

Табдица истинности ИР21 

ОЕ SI so DОЗ D02 DOI DOO 

о о о Dl6 Dl5 Dl4 DIЗ 

о о 1 Dl5 Dl4 DIЗ Dl2 

о 1 о Dl4 DIЗ DI2 Dll 

о 1 1 DIЗ DI2 Dll DIO -- - --~--
1 х х z z z z 

Восьмиразрядный регистр с параллельным входом и третьим состо-
янием выхода 

530-, 531-, 533-, 555-, 153ЗИР22 
(для 530-, 531-, 555-, 1533ИР22 10-общ" 20- +5 В; 

для 533ИР22, 
10-общ" 24-+5 В). 

Передача параллельного восьмиразрядного кода на выход Q 
производится асинхронно пода

чей уровня логической «1» на 
вход загрузки L при ОЕ=(). Для 
фиксации данных на входе L ус
танавливают уровень логическо

го .о.. 

ИР22 

RG ~ 
Q 
о 2 
1 5 
2 ~ 
з 12(16) 
4 15(19) 
5 16(20) 
6 19(23) 
7 

Перевод выхода pemcrpa в 

~тье состояние происходит при 

ОЕ-1, независимо от сосrояния 
друmх входов. 

На рисунке в скобках указана 
нумерация для корпусов с 24 вы
водами (533ИР22) 
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ИР23 

НG 
Q 

о 
2 
5 

1 6 
2 9 
3 12 (16) 
4 15(19) 
5 16<20) 
6 9<23) 
7 

Восьмиразрядный регистр с 

параллельным входом и третьим со

стоянием выхода 

530-, 531, 533-, 555-, 1533ИР23 
(для 530-, 531-, 555-, 1533ИР23 

10-общ., 20-+5В; 
для5ЗЗИР23 10-общ., 24-+5 8). 
В отличие от ИР22, в данном 

регистре запись производится синх

ронно, по положительному фронту 
тактового импульса на входе С. В ос
тальном ИР22 и ИР23 аналогичны. 

На рисунке в скобках указана ну
мерация для корпусов с 24 выводами 
(533ИР23) 

Восьмиразрядный универсальный реверсивный регистр сдвига с 
третьим состоянием выхода 

530-, 531-, 153ЗИР24 
00-общ., 20- +5 8). 

Регистр функционирует в следующих синхронных режимах: 
параллельный ввод, последовательный ввод со сдвигом вправо и последо

вательный ввод со сдвиrом влево. Задает режим двухразрядный код на 
входе S (см. таблицу режимов). Особенностью ИС является дву

направленная восьмиразрядная шина, позволяющая как вводить ин

формацию при параллельной заrрузке, так и выводить в 
соответствующих режиыах. Управляют шиной двоичным кодом, задава
емым на входах ОЕ и S (см. таблицу состояний шины). 

ИР24 
Таблица режимов ИР24 

11 
DL RG 

8 
18 

DR 
~ 12 

с " 

SI so Режим 

о о Хранение 

1 о Сдвиг влево 

о 1 Сдв11r впt1а!ю 

1 DB 7 
19 ffi о 13 

S1 1 6 

& 
2 и 
3 5 

ОЕ 4 15 
2 5 ~ 
3 1 6 16 

2 7 

1 1 Па"" п пе.льный ввод 

Таблица состояний шины ИР24 

OEI ОЕ2 SI so Режим 

о Q х Q Вывод -о Q Q х DВ-выход 

х х 1 1 
Вюд -DВ-вход 

9 R С[1 
17 

х 1 х х -1 х х х DB•Z 

lO·Зu:.1102 



178 ГJШва J. 

Фиксация данных и сдвиг происходят в моменты формирования по
ложительных фронтов на синхровходе С при R=I. При параллельной 
загрузке на входах сдвига влево DL и вправо DR могут бЬIТЬлюбыелоги
ческие уровни. Следуеттакженмеrь в виду, чтодополнительныевыходы 
QO и Q7 соединены непосредственно с триперами младшего и старшеrо 
разрядов сооrветственно и третьеrо состояЮ1я не имеют. 

Асинхронная очистка регистра происходит при R=o. 

L 

1 R 
9 ОЕ 

ИР25 

RG & 

Q 

Четырехразрядный регистр сдвига с 
параллельным и последовательным входами 

и третьим состоянием выхода 

533ИР25 
(8-общ" 16-+58). 

Регистр позволяет вводить информацию 

о 15 D 
как в параллельном коде по входу , так и в 

11 последовате.льном по входу DR со сдвиrом 
1 вправо. Записьпроисходпгсинхронно поддей-
2 tз ствием отрицательного фронта тактового им-

пульса на входе С. В режиме параллельной 

3 12 загрузки на входе L устанавливают высокий 
лоmчес!QШ уровень при любом сосrоянии вхо
да DR_!!. R=l. В случае последовательноrо ввода 
[;=(), R=I, а на входе D любая, не вводимая в 
регистр информация . 

Перевод выхода регистра Q в высокоимпендансное состояние мо
~ производиться в любом режиме при OE=l. В остальных случаях 
OE=(J. Выход QЗ не имеет третьеrо состояния, т. к. соединен не
посредственно с выходом тригrера старшего разряда. 

Обнуление регистра асинхронное при R=O. 

ИР26 

RG & 
Q 

о 10 

1 

2 

3 

9 

7 

6 

Регистровый файл (4х4) с третьим со

стоянием выхода 

533-, 555-, 1533ИР26 
<8-общ., 16 - +5 В). 

ИС содержит четыре чеrырехбитовых 
реmстра с параллельным вводом ин

формации и позволяет совмещать во 
времени циклы: записи и считывания четы

рехразрядных с.лов. Управляют схемами 
по раздельным адресным входам записи 

А W и считывания AR. Режимы записи и 
чтения иллюстрируются соответствую

щими таблицами, где в последних столб
цах указаны номера регистров, к которым 

происходит обращение. При записи в от-



179 

меченный в таблице регистр со входа Dl заносятся информационные 
биты, при считывании содержимое вызванноrо регистра передается на 
выходную шину Q. 

Цикл записи и чтения 

Цmu з.аписи Ц11клчтенщ~ 

AWI AWO WR Номер регистра ARI ARO RD Номер perиcrpa -о о о о о о о о 

о 1 о 1 о 1 о 1 

1 о о 2 1 о о 2 

1 1 о 3 1 1 о 3 

х х 1 
Запись х х 1 Q-Z 

запрещена 

ИР27 

БG Q 

о 2 
1 5 
2 6 

9 
3 12 
4, 15 
5 16 
6 19 
7 

ИР29 

(I\) 11 OR RG 
(\8) 22 OL " 

(!) 2 50 
(19) i S1 

' 
<2) 1 ОЕ 
(3) 23 ~ 

(12) 16 с 

(9) 11 J:! 

IO' 

00 9 (8).' 

~ 
1) 8 (7) 
о 17 (\3) 
1 7 (6) 
2 18 (11) 
з 6 (5) 
t 19 (\5) 
5 5 (of) i 20 (16) 

Q7 21 (\7) 

Восьмиразрядный регистр 

параллельным входом 

533-, 555-, 1533ИР27 
00-общ" 20- +5 В>. 

с 

Ввод данных происходит синхронно, по 

положитель1i9МУ ФJЮНТУ тактового им
пульса при~. Для фиксации данных в 
регистре на входе L устанавливают уровень 
логической «1». 

Восьмиразрядный регистр с последо
вательным входом и третьим состоянием 

выхода 

533-, 1533ИР29 
02-общ., 24-+5В 

для корпуса с 24 выводами; 
00-общ., 20-+5В 

для корпуса с 20 выводами). 
В скобках дана нумерация выводов 

для КР15ЗЗИР29, КФ1533ИР29<20 вы
водов). 

ИС отличается от ИР24 лишь наличи
ем режима синхронноrо обнуления. Очи

стка реmстра наступает при R=o по 
положительному фронту тактовоrо им
пульса на входе С. 
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1 

'! 
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,, 
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~ 
\j 

ИР31 

ов ..... 

00 

О! 
о 
1 
2 
з 
f-

"" о 
1 -AR 
о 
1 -
"" RO 

RG Q 
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1 

2 

з 

ИР33 

RG ~ 
Q 

о 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

о 
о 
1 
2 
з • 5 • 7 • 9 

10 
11 
12 
13 

" 15 
lб 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2З 

,!О 

-· _7 

-· 

ГЛШJ(J. J. 

2• 
25 Двадцатичетырехразрядный " 2З регистр сдвига с последовательным 
22 
21 входом 
20 1533ИР31 19 
18 <28-общ" 14-+5В) . 
17 

Ввод lб данных производится 
15 синхронно под действием положи-
IЗ 
12 тельных фронтов тактовых импуль-
11 сов на входе С. 10 
9 • 7 • 5 • з 
2 

Регистровый файл (4х4) с открЫТЫN 
коллекторным выходом 

155-, 533-, 555-, 1533ИР32 
18 -общ" 16- +5 В>. 

ИС отJП1Чается от ИР26 отсутствием вы-

с.окоrо импеданса выходных каскадов, ко-

торые в данном случае nосrроены по схеме с 

открытым кОJVIектором. ФункциоШ1рование 
же ИРЗ2 аналогично ИР26, за ~исключе-
кием, что в режиме чтения при RD-1 на вы-
ходах ИС устанавливаются уровни 

логических «1». 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом и третьим состоянием выхода 

1533ИР33 
(!О-общ" 20- +5 В>. 

По принципу функционирования ИС по
вторяет ИР22. 
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ИР34 

"" #t 
о 

23 
1 
2 

1 
2 

' 3 

"" . ~ j о 

" 
1 

13 
2 

" 
3 

ИР35 

RG Q 

ИРЗ7 

,о R6 & 
3 о Q 

" 1 19 
5 2 о !В 
6 3 1 17 
7 1 2 16 
8 5 3 15 
9 6 " 11 

7 5 13 
1 6 12 

7 
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Два четырехразрядных регистра с 

параллельным входом и третьим состоя-

нием выхода 

22 1533ИР34 

21 02-общ" 24- +5 В). 

20 ис отличается от ИР33(ИР22) 

разрядностью и наличием входа асин-
19 хронноrо обнуления, При записи ин-

формации "fi ... I, при обнулении R=o . 

1В 

17 
16 
15 

Восьмиразрядный регистр с параллельным 
входом 

533-, 555ИР35 
(10-общ., 20- +5 8). 

Ввод , данных осуществляется по 
отрицательном)': фронту тактового импульса 
на входе С, при ~l. 
_ Асинхронное обнуление наступает при 

R-0. 

Восьмиразрядный регистр с 

параллельным входом и третьим состоянием 

выхода 

1533ИР37 
00-общ., 20- +5 В). 

Параллельная запись информации 
происходит СIШХронно, по положительному 

фронту тактового импульса на входе С. Ин-
формация в регистре фиксируется независи-
мо от состояния входа ОЕ. Однако при ОВ-l 
выход Q переходит в высокоимпедансное со-
стояние и трансляция данных на выход невоз-

можна. 
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Глава 5. 

Два четырехразрядных регистра с 
параллельным входом и третьим состоя-

нием выхода 

1533ИР38 
(12-общ" 24 - +5 В). 

ИС отличается от ИРЗ7 лишь наличи
ем входа асинхронного обнуления, ко
торое происходит при 'R=O. В остальных 
режимах R= 1. 

10 

13 

l1 

Регистровый файл с третьим со-
стоянием выхода 

133-, 155РП3 
02-общ., 24-+58). 

ИС содержит шестнадца-
тиразрядный реmстр, позволяющий 

хранить восемь двухбитовых слов, 
поступающих по двум независимым 

каналам А и В. В канале А пре
дусмотрена раздельная адресация в 

режимах записи (вход А W А) и чтения 
(вход ARA). Такая организация по
зволяет вводить одни данные по вхо

ду DIA и считывать другие данные на 
выходе DOA одновременно и по 

разным адресам. В канале В ад
ресация совме1ценная - адресный 

вход АВ. 
Запись данных происходит 

синхронно, по положительному 

фронту тактового импульса на входе 
С при WA-0 или WB...(), однако чте-
ние является режимом асинхронным 

и производится при RA-0 или RВ-0. 
~перевода выходов ИС в третье состояние задают условие RA• 1 

или RВ=l. 
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Параметры при т = +2s·c 

параметр К155ИРI Параметр К155ИР1 

Inот.мА S 32 I 1 вх(ост.),мА S 0,04 

fJвx(L),мA :S 1-з.2 I u0вь1х,В S 0.4 

1°вх(ост.),мА :S 1-1,6 I U1 вых,В 2: 2.4 

I 1 вх(L),мА S 0,08 11,0(0,1) зд.р,нс S 35 

Параметр К555ИР8 Параметр К555ИР8 

Inот,мА S 27 U 1 вых,В 2: 2,7 

1°вх.мА S 1-О.41 1 1 •0зд.р(С-Q),НС S 32 

I 1 вх,мА S 0,02 1] ,03д.p(R-Q),HC S 36 

u0вых,В S 0,5 IО'lз,ц.р(С-Q),нс S 27 

Параметр KSSSИP9 Параметр К555ИР9 

Inот,мА :S 36 11 ,О(О, I) зд.р(L-Q),нС :S 35 

1°вх(LJ,мд :S l -1,2 I 1l,0(0,\)3д.1J(Cl·QJ,HC S 4Q 

1°вх(остJ,мА :S 1-О,41 11 ,Озд.р(07-QJ ,нс :S 30 

1 1 вх(L),мА S 0,06 t
1 •0зд.p(D7-QJ ,нс :S 

25 
1 1 вх(ост.),мА S 0,02 1°· 1 зд.р(D7-Q).нс S 

UОвых,В S 0,5 01 -

U 1 вых.В 2: 
1 ' 3д.р(07-Q),нс S 30 

2,5 

Параметр К555ИР10 К1533ИР10 

!пот.мА :S 38 29 

1°вх,мА :S 1-о.41 l -0,2 I 

I 1 вх,мА S 0,02 0,02 

u0вых,В S 0,5 0.4 

U 1 въrх,В 2: 2,7 2.5 

1 1 •0зд.р(R-Q),нС :S 30 21 

11 ,О(О,!Jзд.р(С2-Q),нс S 35 19 
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Параметр KP531ИPJI КМ555ИР11 

!пот.мА S 135 23 

1°вх.мА s 1-21 1-О,41 

I 1 вх,мА S 0,05 0,02 

tг°вых,В S 0,5 0,5 

U1 вь1х,В;::: 2,7 2,7 

t!'Озд.р(R-Q),нС :S 22 30 

t 1 •0зд.p(C-Q),llC :S 20 26 

tO'lзд.p(C-Q),HC :S 14,5 22 

Параметр КРS31ИР12 К1555ИР13 

lпот,мА :S I09 116 

1°вх,мА :S 1-21 1-1,61 
1 . 

1 вх,мА S 0,05 0,04 

u0вых,В S 0,5 0,4 

u1 вых.в 2: 2,7 2,4 

ll'Oзд.p(R-Q),HC S 22 35 

1!,Озд.р(С-Q),НС :S 20 30 

tO,lзд.p(C-Q),fK S 14,S 26 

Параметр KISSИPIS KSSSИPIS 

Iпот,мА :S 72 24 

1°вх,мА :S l -1,6 I 1-о.< 1 

I 1 вх,мА S 0,04 0,02 

u0вых,В :S 0,4 0,4 

U 1 вых.В 2: 2,4 2,4 

1!,Озд.р(С-Q),НС S 31 30 

tl,Oзд.p(R-Q),HC S 27 35 

IО,lзд.р(С-Q),нс :S 43 25 
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Параметр КS55ИР16 Параметр KSSSИPI6 

Iпот.мА :S 20,5 u0еых,В :S 0,5 

1°вх(С),мА :S 1-0,421 U 1 вых,В ~ 2,4 

1°вх(ост.),мА S 1-0,341 t 1 •°зд.р<С-Q),нс :S 70 

I 1 вх,мА S 0,003 
01 . 

1 ' зд.р(С-Q),НС S 60 

Параметр К1S5ИР17 Параметр KISSИPl7 

Iпот,мА :S 124 U 1 вых,Б 2: 2,4 

1°вх<С.SТ),мА :S 1-1,61 t1 ,Озд.р(Е-Q) ,нс :S 24 

1°вх(Е,DП,мА S 1-з.2 I t 1 •0зд.р(С-Q),нс :S 32 

1 1вх(С).мА S 0,04 IQ,lзд.p(E-Q),HC S 19 

I 1 вх(ост.),мА :S 0,08 
IO,lзд.p(C-Q),HC:.,; 42 

u0вых.В S 0,4 

Параметр КС531ИРJ8 KCS3JИP19 КС531ИР20 

Iпот,мА :S 144 96 120 

flвх,мА S 1-21 1-21 l -2 I 

I 1 11х,мА S 0,05 0,05 0,05 

if'вых,В :S 0,5 0,5 0,5 

U1 вых,В ~ 2,7 2,7 2,7 

.1.0 < зд.р,нс _ 17 17 17 

,0.1 с< зд.р.н - 12 12 12 
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Параметр КС531ИР21 Параметр КС531ИР21 

Iпот,мА :S 85 tРвых.В :S: o.s 

1°вх(S,0Е),мА :S l -2 I U 1 вых.В <::: 2,4 

1°вх(DJ),мА s 1-s 1 ,1,0 < 
зд.р,нс - 20 

I 1 вх(S,ОЕ),мА :S 0,05 .0.1 < зд.р,нс _ 17 

I 1 вx(Dl),мA :S 0,2 

Параметр К555ИР26 К1533ИР26 

lпот,мА :S 50 43 

1°вх(WR),мА S 1-o,s I l -<I.21 . 
1°вх(RD).мА S 1-I,2 I 1-о.з 1 

1°вх(ОСТ.),мА :S l -0,4 I l -0.1 I 

I 1 вx(WR),мA :S 0,04 0,04 

I 1 вx(RD).мA :S 0,06 0,06 

I 1 вх(ост.),мА :S 0,02 0,02 

l11ых.11ыкл.мА- -0,02+0,02 -0,02+0,02 

u0вых.В :S 0,5 0,4 

U 1 вых,В 2:: 2,4 2,5 

tl,Oзд.p(RD-Q),HC :$ 45 -

IO,lзд.p(RD-Q),ИC :S 40 -

tl'Oзд.p(WR-Q),HC :S - 43 

IО,lзд p(WR-Q),HC S - 38 
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Параметр КР5ЗIИР22 KSSSИP22 КР1533ИР22 

Iпот,мА :S 160 45 25 

1°вх,мА S 1-0,251 1-о,41 l -0,2 I 

1 1 вх.мА S 0,05 0,02 0,02 

Iвьтх.выкд.мА- -0,05+0,05 --0,02+0,02 -

u0вых.В S 0,5 0,5 0.4 

U 1 вых,В ~ 2,4 2,4 2,4 

IJ'Oзд.p(L-Q),HC :S 20 36 27 

tO'lзд.p(L-Q),HC :S 18 25 26 

Параметр КРSЗIИР23 К555ИР23 КР15ЗЗИР23 КР153ЗИР29 

fпот,мА S 140 45 28 40 

1°вх,мА :S l -0,25 J 1-О,41 l -0.2 I l -0,2 I 

1 1 вх,мА :S 0,05 0,02 0,02 0,02 

Iвых.выкл,мА- -0,05+0,05 -0,02+0,02 - -
u0вьrх.В :S o.s 0,5 0,4 0,4 

U 1 вых,В ~ 2,4 2,4 2,4 2,5 

t 1 ,Озд.р(С-Q),нС S J9 34 " 19 

IO,l3д.p(C-Q),HC :S 17 28 15 13 

Параметр КРSЗIИР24 К555ИР27 КР15ЗЗИР24 К.Р1533ИР27 

!пот.мА :S 225 28 40 29 

1°вх.мА :S l -2 I 1-О,41 l -0,2 I l -0,2 I 

1 1 вх,мА :S 0,1 0,02 0,02 0,02 
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Продолжеt1ие таблицы 

Параметр КРS31ИР24 KSSSИP27 КР1533ИР24 КР1533ИР27 

lв1>1х.11ыкл,мА- -0,025+0,025 - - -

u0вых,В :S o.s 0,5 0,4 0,4 

U 1 вых,В 2: 2,4 2.7 2.4 2.5 

1 1 •0зд.р(R-Q),НС :S 21 - 22 -

t 1 •0зд.р(R-DВ),нс S 24 - 22 -

1 о . 
t ' зд.р<С-Q) ,нс :S 20 27 18 15 

1 1 •0зд.р(С-DВ),НС s 21 - 19 -

1°· 1 зд.р(С-Q),НС :S - 27 13 11 

Параметр КР1533ИРЗЗ Параметр КР15ЗЗИРЗЗ 

!лот.мА S 27 U 1 вых,В 2:: 2,4 

1°вх.мА :S l -0,2 I 1 1,0(0,1)3,Ц.p(D-Q),HC :S 15 

I 1 вх,мА :S 0,02 1 1 • 0:щ.р(QЕ-Q),нс :S 20 

u0вi-1x,B :S 0.4 IQ,l:щ.p(QE-Q),нc :S 27 

Параметр К155ИР32 К55SИРЗ2 КРISЗЗИР32 

Iлот.мА :S 150 40 34 

1°вх,мА :S 1-I,6 I 1-o.s I l -0,2 I 

1 1 вх.мА S 0,04 0,04 0,04 

u0nыx,B :S 0,4 0,5 0,4 

Iут.вых.мА :S 0,03 0,02 0,1 
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Продолжение таб.llицы 

Параметр KISSИP32 К555ИР32 КР1533ИР32 

t1 ,Озд.р(RD-Q),нс S 30 40 
30 

tO,Jзд.p(RD-Q),HC S 15 60 

Параметр KPIS33ИP34 KSSSИP3S KPIS33ИP37 КР1533ИР38 

lлот,мА S 31 27 27 31 

1°11х,мА S l -0,2 I 1-О,41 l -0,2 I l -0,2 I 

I 1 вх,мА S 0,02 0,02 0,02 0,02 

u0вых.В S 0.4 0,5 0,4 0,4 

U 1 вых.В <!: 2,4 2,7 2,4 2,4 

t 1 •0зд.р(L-Q),нс S 26 - - -

1!,Озд.р(R-Q),нС S 28 27 - 22 

1!,О(О,!)зд.р(С-Q),нс S - 27 15 15 

IO'Jзд.p(L-Q),f!C S 33 - - -

1°• 1 зд.р<R-Q),нс S - - . - 20 

Параметр KISSPПЗ Параметр К155РП3 

lпот,мА S 170 lвых.выкл,мА ~ -0,04+0,04 

1°вx(ARA,AWA,D,RA,RB),MA s 1-о.81 u0вых,В S 0,4 

1°вх(WА,WВ,С,АВ),мА s 1-1,61 U 1 вых,В;:: 2,4 

I 1 вх(АВ),мА S 0,08 ,J,0(0,1) < 
зд.р,нс _ 50 

I 1 вх(ост.),мА S 0,04 
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ИЕI 

5.3 СЧЕТЧИКИ 

Делитель частоты на 10 
155ИЕ1 

Г.лава .5. 

в& 
9 С1 

С2 

СГ10 (7 -обw., 14- +5 8). 

1 & 
2 R1 

R2 

Переключения счетчика-делителя 

5 происходят в моменты формирования по-
р ложительных фронтов тактовых импуль

сов, которые могут поступать либо 
поочередно на входы CJ, С2, либо только 
на один из них. На неиспользуемом входе 
С фиксируют уровень логической «1»! В 

режиме счета необходимо выдерживать условие Rl&R2-0, т.е. на од
ном из входов R должен присутствовать лоmческий «0». У слов не 
асинхронного обнуления: RJ=R2-1. 

6& 
7 S1 
~ 

С1 

2& 
зШ 

R2 

ИЕ2 

С12 Q 
CI5 

о 16 ..... 

1 
9 

2 
8 

3 11 

Четырехразрядный аt:инхрон-
ный счетчик 

133-, 155-, 555-, 1533ИЕ2 
(10-общ., 5 - +5 В). 

В схему счетчика входят четыре 
триггера, первый из которых 

работает как делитель на два, а три 
последующих образуют делитель на 
пять. Выход первого триггера - QO, 
его вход С 1. Для орrанизации счет
чика-делителя на десять 1;1ыход QO 
подключают к счетному входу дели

теля на пять С2. Переключения в 
ИС происходят по отрицательным 
фронтам тактовых импульсов. 

В счетчике предусмотрена вqзможность предварительной 
асинхронной записи кода 1001, Для этоrо используют входы S. 
Загрузка происходит при S/=S2=1. Логические уровни на других вхо
дах в это время могут быть любыми, 

Для обнуления счетчика служат входы R. Асинхронное обнуление 
наступает при Rl.,.R2= l. В режиме счета должны выполняться условия 
RJ&R2=0 и S/&S2=0. 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 

133-, 155ИЕ4 
(10-общ, 5 - +5 8). 

ИС, подобно ИЕ2, состоит из двух делителей: первый из них явля
ется делителем на два и содержит один триггер, второй - делитель на 

wесть и содержит три триrтера. Входом первого делителя служит счет-
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ный вход С 1, его выходом - Q!J, у второrо делителя - соответ
ственно С2 и Q/-QJ. При соединении выхода первого делителя CNJ со 
входом второго С2 имеем делитель на двенадцать. Правило счета син
тезированного таким образом счетчика показано в таблице состояний. 
Смена состояний происходит по отрицательным фронтам тактовых 
импульсов. 

Асинхронное обнуление наступает при RJ=R2""1, В режиме счета 
должно выполняться условие R J &R2=0. 

ИЕ4 

ИЕS 

,." ... 
1 & ? :·-1 
l3R! 211• 

1 R2 з 1 ___ ,,..,_ ... __ "_..,_," ... "_ ......... . 

ИЕ6 

о Q 
* 

1 
з 
2 

2 • • 7 
8 

12 

1 

чик 

Таблица oocroяuиif ИЕ4 

Номео тапа 03 02 01 00 
о о о о о 

1 о о о 1 
2 о о 1 о 

3 о о 1 1 
4 о 1 о о 

5 о 1 о 1 
6 1 о о о 

7 1 о о 1 
8 1 о 1 о 

9 1 о 1 1 
1О 1 1 о о 

11 1 1 о 1 

Четырехразрядный асинхронный счет-

133-, 155-, 533-, 555-, 1533ИЕ5 
00-общ., 5 - +5 8). 

ИС содержит два независимых делителя: 
на два и на восемь. Для образования делителя 
на шесгнадцать выход ~соединяют со вхо
дом С2. Управляющие сиrналы в даШiой ИС 
задаются, так же как и в случае ИЕ4. Однако 
11 отличие от ИЕ4 счет-ведется в натура...'Iьном 
двоичном коде. 

Двоично-десятичный синхронный ре
версивный счетчик 

133-, 155-, 533-, 5S5-, 1533ИЕ6 
(8-общ" 16-+58). 

Счеrчик имеет три основных режима: 
параллельная асинхронная заrрузка двоич

но-десятичноrо кода по входу Dl, режим сум
Ю1рования и режим вычитания. В двух 
последних режимах счетные импульсы пода

ют на разлиЧНЬlе входы: при суммировании 
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на вход CU, при вычитании на вход CD (см. временную диаграмму). 
Выходы переноса в указанных режимах также разные: PU при сум
мировании и PD при вычитании. Функциональные возможности 
счетчика демонстрирует временная диаграмма, где показаны пример 

предварительной записи двоично-десятичноrо кода числа «7», перевод 
и работа счетчика в различных режимах счета и асинхронное обнуле
ние. Пример каскадирования ИС показан ниже. 

R -
L 

Dll 
Dl2 
DI4 
DIВ 

.cu , "1 [О] m j2 
' ·CD ' о • • , • 

' • Q! 
Q2 ' ' R ' ·: 
Q4 
Q8 
PU 
PD 

Ввод числа .,. 

Г1 
' 

Начало суммирован11s~ 

Счетчик переполняется, 11 

следующем такте обнуляет
с11 и на'lинается новый цикл 

суммирования 

Счет остановлен на числе "р 

Начало вы•1нтания 

После обнуления счетчик переходит в сосrояние "9" и 
на<Jинается новый цикл вычитания 

Г1 • • • 

Временная диаrраима работы счетчика ИЕб (цифры, проставленные напротиJ1 
счетньц: нмпулы:ов CU.CD, я11дяются десятичными эквивалеmами 

состояний счетчика) 

Схема каскадноrо 

объеди11ения счет
чиков ИЕ6, ИЕ7 +1 

-1 
CU PU 

CD PD 

CU PU 1---iCU PU 

CD PD CD PD 
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Четырехразрядный синхронный ревер
сивный счетчик 

133-, 155, 533-, 555-, 1533ИЕ7 
(8 -общ., 16- +5 В). 

ИС отличается от ИЕб лишь коэффициен
том пересчета, равным в данном случае шест

надцати. Соответственно на 11ременной 
диаграмме импульс переполнения PU появля
ется между состояниями счетчика, отвечаю

щими числам «15» и «0». Аналогично импульс 
PD формируется в паузе меж.'1,у «0» и «15». 

Управляемый делитель частоты 
133-, \55ИЕ8 

<8-общ., 16-+5В). 
Делитель построен на основе шестиразрядноrо синхронного счет

чика и позволяет делить входную частоту (вход С) с максима.1ьным 
коэффициентом деления Кд=64. В общем случае коэффициент деле
ния определяется выражением 

Кд = 64 / ( J' Е.5+24 E4+l3 ЕЗ+22 E2+2El+EO ), 

где Е=( Е·.5, Е4, ЕЗ, Е2, El, ЕО) - управляющий двоичный позици-

11нный код, в котором только один из разрядов может принимать зна

чение «l». В противном сл:учае, т.е. если одновременно нескол~..ко 
разрядов примут значения равные «1», ИС функционирует не как 
делитель частоты, а как делитель числа импульсов - на выходе ИС 
имеем непериодическую последоватеJJьность импульсов. Допустимые 
комбинации Е, а также зависимость Кд от Е затабулированы и 
представлены ниже. 

ИЕ8 

у 
6 

z 5 

РО 
12 

се 

13 R Р6 
7 

'J -зu.1102 

Зависимосrь козффи1~иента деления Кд «Т "«да Е 

ES Е4 ЕЗ Е2 El Е() кл 

1 о о о о о 2 
о 1 о о о о • 
о о 1 о о о 8 
о о о 1 о о 16 
о о о о 1 о 32 
о о о о о 1 64 

Для запуска делителя на управляющих 
входах устанавливают следующие логиче

ские уровни: PO=SТ=R=O, СС= 1 и Е соглас
но требуемому коэффициенту деления. 
Смена состояний внутренних тригге~юs 
происходит в моменты формирования поло
жительных фронтов на информационном 
входе С. 
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Схема касцдноrо обьединения счетчи1:ов-делителей ИЕS. 

Глава $. 

Вы.ходы Уи Z являются комплемеитариыми. Причем выхо~
nользуется при каскадировании для соединения со входом СС следую-, 

щеrо каскада (см. схему). 

3 

• 5 
6 

э 

2 

7 
10 

Обнуление делителя асинхронное и наступает при R=l. 

ИЕ9 

DI CTlO 
1 
2 

• 8 

L 
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EI 
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" 
2 

13 

• 2 

8 
11 

5 

Двоично-десятичный синхронный счетчик 
155-, 533-, 555-, 1533ИЕ9 

(8 -общ., 16- +5 8). 
Принцип действия счетчика иллюстри

руется временной диаграммой. Параллельная 
загр..rзка данных осуществляется синхронно 

при Ь=() по nолож:ительному фронту тактового 
импульса на входе С. 11ри этом состояния вхо
дов Е могут быть произвольными. 

В режиме счета (SУ~ирования) должно 

выполняться условие R=Ь=El=E2=l. Обнуле
ние счетчика асинхронное. После обнуления 
счетчик переходит в состояние «9» и начина· 
ется новый цикл вычитания 

Сигнал разрешения счета вырабатывается, 
если Е / &El-1. В то же время входы Е / и Е2 
неравноправны. Так, по входу Е2 разре
шается не только счет, но•• распространение 

сигнала переноса. 

Указанное отличие используется при каскадировании счетчиков. 
Отметим, что 11 случае ИЕ9 расширять разрядность можно нескольки
ми путями. Первый способ (см. схему), наиболее простой и наименее 
скоростной, состоит в последовательной передаче сигнала переносов с 
выходов Р на входы Е2 по цепочке счетчиков. В этом случае с увели

чением разрядности будет снижаться максимальная тактовая частота 
счета. Суть другого, высокоскоростного, способа заключается в том, 
что сигнал переноса счетчика группы младших разрядов передается 

на все счетчики старших разрядов параллельно. В такой схеме 
перек.пючение счетчиков будет происходить одновременно и также 
быстро, как и при работе одного счетчика. 
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Счетчик переполняетс11, 
в следующем такте обну-
ляется и начинается ио-

вый цик.л сумми~:ювания 

Счет останомен на числе .,.3" 
Временная диаграмма работы счетчика ИЕ9 (цифры. простаВJiенные напротив 

таJrТО11ых импульсо11, и.ВJ1АЮТС11 деСJn"Ичными эквивалектаll!IИ 
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Схема высо11:0-
скоросmой це
nоч11:и счет11и11:ов 
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Четырехразрядные синхронные счетчики 
531-, 533-, 555-, !533ИЕ!О, 

531-, 555-, 1533ИЕ18 
(8 -общ" 16- +5 В), 

ИС отличаются от ИЕ9 лишь коэффIЩИен-
том пересчета, равным в данноt.r rлучае шест-

надцати. Сооrветственно положительный 
ФJЮнт импульса переполнения на выходе Р 
сформируется при переходе счетчика в состо-
яние, эквивалентное числу «15». 

Двоично-десятичный синхронньtй счетчик 
531-, 1533ИЕ11 

(8-общ., 16-+58). 
В отличие от ИЕ9 в данной ИС вход обну-

ления R является синхронным. На входе R 
устанавливают уровень логическоrо <<0» и по 
положительному фронту тактового импульса 
на входе С счетчик переходит в нулевое со-

стояние. 

Четырехразрядный синхронный ревер
сивный счетчик 

533-, 555ИЕ13 
(8-общ" 16 - +5 В). 

По принципу управления ИС отличается 

от ИЕ16, ИЕ17 лишь тем, что входы El, Е2 
заменяются одним входом Е. Причем 
E-EI&E2, т.е разрешение счета ИЕIЗ полу
чает при Е=О. 
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Четырехразрядный асинхронный 
счетчик 

133-, 155-, 530-, 531-, 533-, 555ИЕ14 
(7 -общ., 14- +5 В). 

В структуру счетчика входят четыре 
триггера, первый из которых работает 
как делитель на два, а три остальных 

как делитель на пять. У каждого из де
лителей свои тактовые входы: С 1 -
вход делителя на два и С2 - вход 
делителя на пять. Выход QO является 
выходом первого делителя и при синте

зе двоично-десятичного счетчика со

единяется со входом.С2. 
Для ввода в счетчик данных, пред

ставленных в параллельном коде, на вход L подают УJЮВень логиче
скоrо«О», а на входе R поддерживают уровень логической «1». Инфор
мация переносится в триrrеры ИС независимо от состояния тактовых 
входов С 1, С2. 

Смена состояний счетчика происходит по отрицательным ФJЮнтам 
тактовых импульсов. 

Асинхронное обнуление счетчика наступает при R-0. 

ИЕ15 
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....................................... .1 

Четырехразрядный асинхронный счетчик 
530-, 531-, 533-, 555ИЕ15 

(7 - общ., 14 - +5 8). 
Счетчик ИЕISаналоrичен ИЕ14 затем ис

ключением, что коэффициент деления второго 
делителя равен восьми. 

Двоично-десятичный СИНХJЮННЫЙ ревер
сивный счетчик 

530-, 531ИЕ16 
<8-общ, 16-+SB>. 
Функционирование 

счетчика поясняется 

DI 
1 1 
5 2 

ИЕ16 

спо Q 
~ 

1 
1 

временной диаграммой. Параллельный ввод дан
ных происходит синхронно при Ь.О по положи
тельному ФJЮнту тактового импульса. В этом 
случае состояния входа выбора режима U !D и 
входов El, Е2 могут быть любыми. 
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9 L 

1% 

2 с 
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1 
Ввод ч11сла 1 .,. 

1 

Начало 1 
суммНЕ!О:DаННЯ 

С<~етчнк переполняет-
ся, в следующем такте 

обнуляется н на'lина-
ется новый ци1<.Л сум-

1 

мн--вания 

Счет остановлен на числе «2-" 

Перевод счетчика в режим вычитания 

1 
Начало вычитания 

После обнуления счетч11к r1ереходит в сосrояние "9_,. и 
начинается новый цнкл вычитания 

Временная диаграмма работы счетчн1:а ИЕ16 (цифры, проставленные 11апротив 
счетныл ИMll).1ЬCOllJI, ЯllJIЯIOIUI ДССЯТИЧНЫМll эк11нв11.леmами состояний СЧСТЧИКil) 

Реж!!...м работы счетчика (направление счета) зада!О!. по ВJ\.оду U / D. 
При U/ D=l счетчик является суммирующим, при UJ.D==O счетчик вы
читает. Счет возможен, если выполняется условие l.FEJ•E2-fJ. 

Инвертирующие разрешающие входы Е/, Е2 отличаются тем, что 
no входу Е2 кроме разрешения счета разрешают еще и формирование 
импульса переноса на выходе Р. Таким образом, ВХО)JЫ Е идентичны 
входам Есчетчиков ИЕ9, ИЕIО, ИЕI 1, ИЕ18 с учетом проинвертиро
ванного активного уровня. Следовательно аналогичны и схемы рас
ширения разрядности (см. ИЕ9). Первая из схем служит примером 
реализации простого, но низкоскоростного способа, вторая за счет па
раллельного распространения сигнала переноса обеспечивает высокое 
быстродействие. 
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Реализация низкоскоростноrо сnособа касIЗДИрования счетчиков ИЕlб, ИЕI 7 

ClКI. ~с 
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--~~с.хема высокоскоросrnой цепочки с"стчиков ИЕ16~(И~Е~17~) __ _ 

ИЕI 7 Четырехразрядный синхронный реверсив-

з DI 
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2 с 
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10 Е1 
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1 • 
ный счетчик 

530·, 531·, 555ИЕ17 
(8 -общ, 16- +5 В). 

2 3 ИСоrличаетсяогИЕlблишьзначениемкоэф-
12 фициента пересчета. СоответСТ'Венно в режиме 

4- суr..tмирования отрJЩЭтельный фронт импульса 

8 11 переполнения на выходе Р формируется при пе
реходе счетчика в состояние, эквивалентное 

числу «15», а в режиме вычитания так же, как и 
для ИЕ16, с той разницей, что после состояния 

р 15 Q=(O, О, О, 0) счетчик перейдет в состояние, от
вечающее числу «15». 

ИС 531-, 555-, 153ЗИЕ18 (см. выше) 
------------------·---------

ИЕ19 

э • 5 

~"-"\ 

11 1 
о : 

! 9 1 
jl2R BBJ 
~ .. ".,_,_,_"_,_,_"., •• _,.,"."."-.• ..! 

Два четырехразрsщны:х асинхронНЬIХ 

счетчика 

533·, 555ИЕ\9 
(7 -общ., 14 - +5 В). 

Счет ведется по отрицательным фрон
там импульсов на входе С при R-0. При 
R=l происходит асинхронное обнуление 
счетчика. 

Пример каскадного объединения пока
зан пунктирной линией. 
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Два четырехразрядных асинхронных 
счетчика 

555ИЕ20 

<8-общ" 16-+SB>. 
Каждый из счетчиков содержит два де

лителя: делитель на два (вход С 1, выход 
QO> и делитеяь на пять (вход С2, выходы 
Ql-QЗ). Смена состояний происходит по 
отрицательным фронтам импульс~ 
входах С. Для организации двоично-деся
тичноrо счетчика выход QO соединяют со 
входом С2. 

Асинхронное обнуление наступает при R=l; в режиr.tе счета R-0. 

ПЦI 

cri' 

Q 7 

R 

Управляемый делитель частоты 
555ПЦ1 

(8 -общ., 16- +5 В>. 
ИС позволяет делить входную частоту в 

2N раз (N=2,31). Значение N задается в дво
ич.ном параллельном коде на входе 

Е=(Е/6, ЕВ, Е4, Е2, EJ). Входной сигнал 
подают на один из тактовых (ин<tюрмаци
онных) выходов С/, С2. На свободном вы
ходе С при этом устанамивают уровень 
логического «0». 

В случае, если EJ6=E8=E4=E2=EJ=(J и 
Е16-Е8=Е4=Е2..() и El=~ дел~ния нет. _ 

Обнуляется делитель при R=(J, в режиме деления R= l. 
Параметры при Т=+25"С 

Параметр KISSИEI Параметр К155ИЕ1 

Iпоr,мА :S: 60 u0вых.В :S: 0,4 

1°вх,мА S 1-I,6 I u 1 вых,В 2: 2,4 

I 1 вх,мЛ :S: 0,04 fт .mах,МГц 10 
~-

Параметр К155ИЕ4 Параметр К155ИЕ4 

lnот,мА :S 51 I'вх(СJ),мА :S 0,08 

1°вх(R),мА S 1-I,6 I fiвх(С2),мЛ :S 0,16 

1°вх<СJ),мА :S 1-з,2 I u0вых,В :S 0,4 

1°вх(С2).мА :S l -6,4 I U 1 вых,В2: 2,4 

I 1 вх(R),мА :S: 0,04 t!,O(O,l)3д.p(Cl-Q0),нc :S: 100 
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Параметр К155ИЕ2 К555ИЕ2 КР1533ИЕ2 

Iпот.мА :S 53 15 13 

I08X(S,R),мA:S l -1,6 I 1-О.41 1-0,2 I 

IOВJi:(C!),мA :S 1 -З,21 1-2,41 -

1°вх(С2),мА :S l -6,4 I 1-3.21 -
I 1 11x(S,R),мA:S 0,04 0,02 0,02 

I 1 ВJi:(Cll.мA S 0,08 0,04 -
1 1 ВJ~:(С2),мА :S 0,16 0,08 --
u0вых,В :S 0,4 0,5 0,4 

U 1 вых,В 2:: 2,4 2,7 2,5 

tl,O<O,llзд.p(Cl-QO), нс :S 100 50 18 

Параметр К155ИЕ5 К555ИЕ5 КР1533ИЕ5 

!пот.мА :S 53 15 13 

1°вх(R),мА :S 1-1,6 ! 1-о,41 l -0.2 I 
1°11х<Сl),мА :S 1-3.21 1-2.41 -

1°11х<С2J,мА :S 1-3.21 l -1,6 I -
I 1 ВJi:(R),мA :S 0,04 0,02 0,02 

1 1 вх(С),мА :S 0,08 0,04 -
u011ыx.D S 0,4 0,5 0,4 

V 1 11ых.В 2:: 2,4 2,7 2,5 

ti,0(0,ilзд.p(Cl-QO),llC :S 135 70 18 

Параметр 
К155ИЕ6 KSS5ИE6 

КР1533ИЕ6 КР1533ИЕ7 
KIS5ИE7 К555ИЕ7 

Iпот.мА :S 102 30 18 22 

1°в:~...мА :S 1-1,61 1-о.зs 1 1-о.б 1 l -0,2 I 
1 1 вх,мА :S 0,04 0,003 0,06 0,02 

u0вых,В :S 0,4 0,48 0,4 0,4 

U 1 вых.D 2:: 2.4 2,9 2.5 2.5 

t 1 ,О3Д.р((,-Q),НС :S 40 40 28 28 

1 1 •0зд.p~CU-Ql).11C :S 47 47 17 17 

t 1 •0зд.р(СU-РU),нс :S 24 24 18 18 

1°· 1 зд.Р(L-ll),нс :S 40 40 3<J 30 
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Продо..~же11ие таб.111цы 

Пара'11етр 
KISSИE6 KSSSИE6 

КРISЗ3ИЕ6 КР1533ИЕ7 
KISSИE7 К555ИЕ7 

IO,lзд.p(CU-Q!),HC S 38 38 19 19 

,о,lзд.р(СU-РU),нс :S 26 26 16 16 

1°• 1зд.р(R-Q),нс :S 35 
~ - - -

Параметр KlSSИES Параметр KISSИES 

Iпот,мА S 120 t 1 •0зд.о(С-Р6),НС :S 33 
~· 

1°sх,мА S 1-J.6 I t 1 •0зд.р(Р0-Рб),НС S 21 

I 1 вх,мА S 0,04 1О,lзд.р(С-Z),ис S 18 

u0вых,В :S 0,4 lv.lзд.p(C-P6),HC :S 30 

U 1 вых,В?; 2.4 tО,!зд.р(Р0-Р6),нс :S 20 
1!,Озд.р(С-Z),нС :S 26 

Параметр KSSSПЦI Параметр КSSSПЦI 

lпQТ,мА S 75 U 1 вых,В?; 2.5 

f>вх/С),мА S 1-o.s I 1!,Озд.р(С-Q),НС S 120 

1°вх(ЕJ,мА :s 1-О.41 IO,lзд.p(C-Q),HC S 90 

1 1 вх.мА S 0,02 
fттnах.МГц:S 30 

u0вых,В :S 0.5 

Параметр KISSИE9 КМ55SИЕ9 КР1533ИЕ9 

Iпот,мА S 101 32 i1 
-· 

1°вх(Е2J,мА :S l -з,2·1 1-o,os I 
1°вх(ост.).мА S l -1,6 I 1-D.41 l -0.2 I 
iQl!X((),мA :$ 1-з,2 I -
1°вх(L),мА :S - 1-o.s I 

I 1 вх(Е2),мЛ :S 0,08 0,04 0,04 

I 1 вх(ост.),мА :S 0,04 0,02 0,02 

J 1 вх<С).мА S 0,08 -
0,04 

1 1 11.\(L),мА :S - 0.04 

u0вьrх,В S 0,4 0.5 0.4 

V 1 вык,В С:: 2.4 2,5 2.5 
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Продолжение таблицы 

Параметр К155ИЕ9 КМ555ИЕ9 КР1533ИЕ9 

t\,Озд.р(С-Q),НС :S 29 27 17 

1 1 •0зд.р(С-Р),нс S 35 35 23 

J\,03д.p(R-Q),HC S 38 28 24 

1°· 1 зд.р(С-Q).нс :S 25 24 " 1°· 1 зд.р(С-Р).нс :S 35 35 26 

Параметр КР531ИЕ10 К555ИЕ10 КР1533ИЕ10 

lцот,мА :S 127 32 21 

f'вх(С).мА S 1-s 1 1-О,41 1-0,2 I 
1°wc<E2J,мA s 1-31 1-o,s I 
[0вх(l),мА S 1-41 l -0,2 I 

·о 1 вх(ост.),мА S 1.21 1-О,41 

1 1 nx(CJ,мA S 0,125 0,02 

I 1 вх(Е2).мА S 0,075 0,04 

1 1 вх(L),мА S 
0,04 

0,1 

I 1 вх(ост.),мА :S 0,05 0,02 0,02 

u0nыx.B S o.s o.s 0,4 

U 1 вых.В ~ 2,7 2,7 2.S 

1 1 • 0зд.р(С-Р),НС s 12 35 23 

1 1 · 0зд.р(С-Q).нс S 13 27 17 

1 1 •0зд.р(R-QJ,нс S 20 28 24 

1°• 1 зд.р(С-Р),НС S 18 " 26 

IO,JЗД.p(C-QJ,HC S" 9 24 15 

Параметр KPSJIИEll KPISЗЗllEII 

lпот,мЛ S 160 21 

1°ох(Е21.мА S 1-41 
1-0,2 I 

1°nх(ост.),мЛ :S l -2 I 
1 1 вх(Е2),мА S о.~ 0,04 

1 1 вх.(L,СJ,мА :S - 0,04 

I 1 ох(остJ.мА :S 0,05 0,02 

u0вi.1x,B :S o.s 0,4 
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Продолже11ие таблицы 

Параметр KPSЗIИEll KPISЗЗИEll 

U 1 вых,В ~ 2,7 2,5 

1 1 •0зд.р(С-Р),нс S 25 23 

1 1 · 0зд.р\С-Q),НС s 15 17 

IJ ,О:~д.р(Е2-Р),нс S 15 13 
·,, 

' 
1°· 1 зд.р(С-Р),НС s 25 26 

1°· 1 зд.р(Е2-Р),НС :s; 15 -
IO,lзд.p(C-Q),HC S - 15 

Параr.~етр К555ИЕlЗ Параметр К555ИЕIЗ 

Iпот,мЛS 35 1°вх(Е),мА:5 l -1.2 I 
1°вх(ост.),мА ::S: 1-О,41 u0вых,В::S: 0,5 --

I 1 ro:(EJ,мA S 0,06 11 ·0зд.р(L-Q),НС s 50 

I 1 вх(ост.),мА S 0,02 1Q,Jзд.p(L-Q),HC $ 33 

Параметр К155ИЕ14 КР5ЗJИЕ14 KSSSИEl4 

Iпот,мА S 59 120 27 

1°вx(Dl,L),mA :S 1-1,61 
1-0,751 

1 ·О.41 

1°11х(R),мА :S - 1 -o.s I 
1°вх(СJJ,мА :s; 1-4,81 1.в 1 1-2,41 

1°вх<С2J,мА :S - 1-101 1 ·2,81 

I 1 в:>.(Dl,LJ,мA :S 0.04 J,05 0,02 

1 1 вх(R),мА S 
0,08 

0,05 0,04 

I 1 вх(СJ),мЛ S 
0,2 

0,04 

1 1 вх(С2),мА :S - 0,08 

u011ых,В :S 0,4 0,5 0,5 

U 1 вых.В ~ 2.4 2,7 2.7 

11,0 < зд.р,нс _ - 37 -
1 1 • 0зл.р(R-Q1,нс :S - - 51 

1 1 • 0зд.p(Dl-Q),11c S 38 - 44 

tl'Oзд.p(CJ-Q0),11c S - - 20 

11 •0зд.р(С2-QЗ) ,НС :s; - - 45 

1 1 • 0зд.р(С2-Q2),НС s - - 62 
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Продолжение таблиц1>1 

Параметр Kl.5.5f1El4 КР531ИЕ14 К555ИЕ14 

1 1 • 0зд.р(С2-Q\),НС :$ - - 33 

1°· 1 зд.p(Df-Q),HC :$ 24 - 30 

tO'lзд.p(Cl-QOJ,HC :$ - - 15 

1О'lзд.р(С2-Q3),нс :$ - - 18 

1°· 1 зд.р(С2-Q2),НС :$ - - 51 

1°· 1 зд.р(С2-QJ),НС :$ - - 24 

~0• 1 зд.р.нс s - 18 -

Параметр КР531ИЕ15 КР555И1!!5 Параметр КР531ИЕ15 КР555ИЕ15 

Inот,мд S 120 27 11 ·uз;i:.p(R-QJ ,нс " - 51 ---
1°11x(Dl,L),мA = 1-0,75 I 1-о,41 11 •0зд.p(DJ-Q),HC s - 44 

I011x(R),MA S 1-О,751 1-o.s I ll'Oзд.p(Cl-Q0),HC S - 21 

~0вх(СJJ,мд .:S 1-s 1 1-2,41 1 1 • 0зд.р(С!-QЗJ,нс :S: - 95 

I011X(C2J,мA S 1-61 l -1.з I 1 1 •0зд.р(С2-Q2J,НС s - 63 

т 1 вх(Dl,L),мА ~ 
0,05 

0,02 tl'Oзд.p(Cl-Ql),нc :$ - 35 

1 1 вх(R),мА :S: 0,1 < 1 зд.р,нс - 27 -
1 1 11Х(С!J,мд S 0,04 1°• 1 зд.p(Dl-Q),11c :$ - 27 

I 1 вх(С2),мА S 
0,2 

tO'lзд.p(Cl-QO),нc S - 15 

UОвых.В S 0,5 0,5 1°· 1 зд.р(С2-Q3),НС s - 78 

U 1 в1о1х.В <::: 2.7 2,7 IO'lзд.p(C2-Q2J,нc S - 51 

11,0 < зд.р.НС - 37 1 - 1°· 1 зд.р(С2-Ql),НС s - 19 

Параметр 
КР.531ИЕ16 

К555ИЕ17 
КР531ИЕ17 

Iпот,мА S 160 34 

IО11х(Е2),мА :S: 1-41 1-o.s I 
1°вх\ост.),мА S 1-21 1-о,41 

1 1 11х(Е2),мЛ S 0.1 0,04 

1 1 вх(ост.),мд S 0,05 0,02 

u0вых,В :S: 0,5 0,5 ----
U 1 выJ<,В;;: 2.7 2,7 

1 1 •0зд.р(С-QJ,11с S 15 2З 
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Продолжение таблицы 

Параметр 
КР531ИЕ16 

К555ИЕ17 
КР531ИЕ17 

t 1 •0зд.р(С-Р),НС S 28 35 

tu'lзд.p(C-Q),HC S 15 20 

t0• 1 зд.р(С-Р),нС :S 21 35 

Параметр КР531ИЕ18 К555ИЕ18 КР1533ИЕ18 

lпот.мА S 160 32 21 

1°вх,мА S - - l -0.2 \ 

luвх(С),мА :S - - -
JОвх(L),мА S - 1-o,s I -
1°вх(Е2).мА :S \ .4 \ 1-o,s J -
1°вх(ост.),мА :S \ .2 \ 1-О,41 -
1 1 вх(СJ,мА S - -

0,04 
1 1 вх(L),мА S - 0,04 

1 1 вх(Е2),мА S 0,1 0,04 

1 1 вх(ост.),мА :S 0,05 0,02 0,02 

Uvвых.В S 0,5 o.s 0,4 

U 1 в1>1х,В 2: 2,7 2,7 2,5 

1 1 'uзд.n(С-0),НС::;; 15 27 11 

t 1 'uзд.о(С-Р),НС :S 25 З5 23 

IU'lзд.о(С-0),нс :S - 24 " 1u' 1 зд.n(С-РJ,нс :S 15 З5 26 

Параметр KSS5ИEl9 параметр К555ИЕ19 

lno"I,MA :S 26 Uuвых,В S 0,5 

1°вх(R),МЛ :S 1-О,41 U 1 вых,В 2: 2,7 

1°вхtСJ,мЛ :S 1 -1,6 I 1l ,O(O, l J зд.р(С-QI ),tic :S 20 

llвx(R),MA S 0,02 tl,OIO,l)зд.p(C-Q8),HC :S 60 

I 1 вх(С),мА :S 0,1 t 1 •0зд.p(R-Ql),HC :S 39 

Параметр KSSSИE20 Параметр К555ИЕ20 

ln01",MA :S 26 UUвых,В :S 0,5 

1°вх(R),мА :S 1-О,41 U 1 вых,В 2: 2,5 

1°вх(СJJ,мЛ S 1-1,61 11 ,0(0,1) зд.р(С2-Q2J ,11с :S 39 

1°вх(С2),мА :S 1-2,41 t 1 •0зд.p(R-Q),l!C S 39 
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Продолже11ие таблицы 

Параметр KSSSИE20 Параметр 

I 1 вх(R),мА :S 0,02 1!,0(Q,l)3д.D(Cl-00J,HC S 

I 1 вх(С!),мА :S 0,1 l\ ,Q(Q,l) :щ.р{С2-Q1 ,03) ,нс :S 

I 1 вх(С2J,мА S 0,2 tl ,O(Q,I 1 3д.p(C2-Q2J ,нс :S 

S.4 ЗАПОМИНАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 

РЕ3 
ППЗУ емкостью 256 бит 
(32х8) 

1SSPE3 
А PROM & 

о 1 
(8 -общ., 16- +5 В). 

10 20 
11 ". 
12 ... 
• 2. 
11 2" 

2 

1 ~ 
2 1 -· пзУ емкостью 
~ ~ l6K <2Кх8) 

В режиме считывания CS=O. 

РЕ4 

5 7 SSSPE4 
~ 9 <12-общ.,24-15 а; 

ROM 

+SВ). 

ИС содержит 160 
символов кода КОИ-8 по ГОСТ 19768-74. 

В режиме считывания 
CSJ•CS2'°1, СSЗ=О. 
Применение ИС описано в [8 ]. 

в 
7 
6 
5 
1 
3 
2 
l 

23 
22 

-------·-- • 21 

ПЗУ-п!)еобразовательдвоичноrо кода в код 
знаков русского алфавита 

РЕ21, РЕ22, РЕ23 IS5PE21 
(8-общ" 16-+SB>. 
ПЗУ-преобразователь 

двоичного кода в код зна-

А ROM ,;, 1 . ,. 
со ,. 

ков латинского алфавита 

lB 
19 
20 

,. 
12 3 2• о 

; " 155РЕ22 
<8-общ., 16-+SВ). 

KSSSИE20 

20 

21 

50 

~ 
00 
о ., 

ш 

2 ll 

3 13 

1 11 

5 15 

6 16 

7 17 

' ,. 
6 ,. 
5 ,. 2 

10 
ПЗУ-преобразователь двоичного кода в код 

арифметических знаков и цифр 

• з 
9 

13 CS\ 
1t s 

ISSPE23 
(8-общ., 16-+58).' 

__ В __режиме считr..~вания-преобразования 
cs1~cs2=0. 

ИС РЕ21, РЕ22, РЕ23 используются только совместно с ИС РЕ24 и 
позволяют формировать на матричном экране форматом Sx? 96 сим
волов кода К9И-7 по ГОСТ 13052-74. Применение ИС описано в (9 ]. 
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А 

'~ ,. ' ,. 
2 
~ " 1 " 7 

,. 
' 

,. 
~ 

,. 
- 2' 

-
';. • CSl 
'1 CS2 

' " , • 
• ' 
" ' ' 

5 ., 

• 
, 2 

' . 
' 

9 
tз u~o 

""' 
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PEZ4 ПЗУ-преобразователь двоичного кода в 

'"" 

PYl 

,., 

Q 
00 

о 

' 
2 

uo 11 

..!' 

..!' 

..!" 

дополнительный к од знаков 
155РЕ24 

(8- общ., 16 - +5 В>. 
ИС использу ется как дополнение к РЕ21, 

по схемотехническому 

ется аналогичной им. 

РЕ22, РЕ23 и 

построению явля 

ОЗУ емкостью lббит (lбxl) 

133-, 155PYI 
(10- обrц., 4- +5 В) . 

ИС содержит квадратную матрицу из шест
надцати триггеров, выполняющих функции эле
ментов памяти иадресуемыхдвухкоординатным 

способом. Для адресации предусмотрены входы 
М (адрес строки) и АБ (адрес столбца}. Запись 

no1 12 производят раздельно для логических ~<0» и лоr:и:
ческих «1>> по входам WRO, WRJ соответственно. 
Вь1ходы считывания также раздельные: выход 
RDO - выход логических «0», выход RDJ - вы-
ход логических «l». 

Для записи требуемого логического уровня на выбранный вход WR 
подают логическую «1», поддерживая на свободноt.1 входе WR уровень 
лоrическоrо «0». 

РУ2 

1 DI RАМ 
о 

'" 
1 

12 2 
3 

э2 
RD 

<:> 
IJ() 

о 
5 

1 
7 

2 
9 

3 
1 

---- ----- -~~----

ОЗУ емкостью 64 бита (16х4) 
155-, 530РУ2 

(8 -об1ц., 16 - +5 8), 
В режиме записи данных предварительно на 

адресном входе А фиксируют нужный адрес, по
сле чеrо задают условие ('S=WR/ R[)=(), При 
считывании также предварительно фиксируют 
выбранный адрес, после чего на входе WR/ RD 
устанавливают логическую «1», а на входе CS 
логический «0». 

Запись и чтение происходят асинхронно. 
При CS-1 ИС находится в режиме хранения. 



9 

1 
2 
з • 12 

13 
l1 
15 

5 
6 
7 

PYS 

RAM ~ 

00 

РУ7 

ОЗУ емкостью 256 бит<256хl) 
133-, 155РУ5 

<8 -общ., 16- +5 В). 

209 

В цикле записи, который так же, как 

и чтение в данной ИС является асин

хронной ..!!ЫО~Й, задаю·r условия 
CSJ=CS2=WR/RD=() и CSЗ.,.l, пред

варительно задав нужный адрес. 

11 Пред:1ар~1тсльная фиксация адреса 
требуется и__о_режиме чтения, при ко
тором CSJ=CS2=0 и CSЗ=WR/ RD=l. 

Если на одном из входов CS 1, CS2 ус
тановить уровень логической «1», то ЙС 
перейдет в режим хранения. Тот же эф
фект будет получен, если СSЗ=О. 

ОЗУ емкостыо 1024 бит ( 1024х]) 
133-, 155РУ7 

(8 - общ., 16 - +5 В). 
В цикле записи CS•WR/ RD=O, а вы

ход DO находится в состоянии в1>1сокого 
импенданса. 

flpи чтении CS=O и WR/ RlFl. Кроме 
того, если CS=l, то независимо от состоя-

оо 7 ния входа WR/ RDИC переходит в режим 
хранения с переводом выхода также в вы

сокоимпеданснос состояние. 

Так как ОЗУ является асинхронным, 
то адресный код следует зафиксиров<~ть 

перед выбором режима. 

РУ8 

• DI RАМ ~ 
о 00 

1О 1 

ОЗУ емкостью 64 бит ( lбх4) 
531РУ8 

(8-общ" 16-+58), 

12 

1 
15 

2 
3 

А о 
5 

1 
' 7 

аналогично 11 2 1 
13 • • " 2 

Управление данной ИС 
правлению РУ7. 

2 
(S 3 

11 

3~ 
RD 
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РУ9 

• DI НАМ "' 6 о DO 
ш 1 ОЗУ емкоt-гью 64 бит ( t6x4) 
17 2 

531РУ9 з 

А о • (8-общ., 16-+58) . 

15 1 7 ис отличается от РУ8 только вариантом 
н 2 1 построения выходных узлов. В РУ9 выходные • 13 

" 2 
9 усилители имеют открытые коллекторы. 

з 
11 

Параметры nри Т=+25°С 

Параметр KlSSPEЗ KSSSPE4 KISS(PE21·PE24) 

l11от.мА:S: 110 170 130 

1°вх,мА$ 1-I,6 I 1-0,25 I 1 -1 1 

1 1 вх,мА$ - 0,025 0,04 '1 

I 1 вх(АJ,мА$ 0,04 - - ,1 

' 
1 1 ох(СS),мА$ ' 0,08 - -- 1 

I 1 вы· чА:S: l -0,1 I l -0,1 I 1-0,l 1 1' 

------ ----.-- -- -------- _,1 
u 01.1t.1x,B:S: ' 0,5 0,5 0,4 

IA(A)>HC:S: 65 110 60 

tcs,нc$ 50 40 30 _J 

Параметр K155PYI К155РУ2 KISSPY5 

1пот,"1Л::5 50 105 140 - --
1°11х,мА:::> - l -1.6 I 1-o,8 I 

1°вх(АJ,мА$ 1- t, 1 1 - -

1°ох(WR1.мЛ$ 1-J,61 - - --
1 1 вх,чЛ$ - 0.04 0,02 

11 вх U\J ,мА$ 0,028 - - --
1 1 11x(WR),мA$ 0,04 - -

1 1 вых.мА:S: 1-o.zs I l -0.02 I 1.0.os I 
1 

u011ь1x,B:S: 
·------· 

0,4 0.4 0,45 



Пос.J№довап~ельная логика 2/1 

Продолжение таблицы 

Параметр KI55PYI К155РУ2 KISSPYS 

IREC(WR)>HCS 60 70 -
!cYR,11cS 55 - -
t
1
cvR,HCS 35 - -

-~--· ----- ---- ------
tcs,нcS - 60 30 

lд(A),HCS - - 60 

Параметр К155РУ7 KPSЗIPY8 KPSЗIPY9 

l11от,мА.$ 140 110 105 

1°вх,мАS 1-О,41 1-0,251 1-0,251 

1 1 вх.мА.$ 0,04 0,025 0,025 

lвых выкл,мА- -0,05-{),05 -0,05-{),05 -
I 1 вых,мАS - - 0,1 

u0вых.ВS 0,45 0,45 0,45 

U 1 вых,ВS 2,4 2,4 2,4 

lд(д},нсS 45 35 35 

tcs,нcS 
35 

17 17 

lд(WR),11CS - -

lл(RD).HCS 40 -- -

IREc,11c::S - 35 35 
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Глава 6. Релаксационные устройства 

АГI 

' 

" с 

"" 

6.1. ОДНОВИБРАТОРЫ 

' 

Одновибратор без переза
пуска с триггером Шмитта на 
входе 

133-, 155АГI 
(7 -общ" 14- +5 В). 
Входнаялогика ИСпозво

ляет запусrать одновибратор 
несколькими способами. Если 
sт1-sтз ... 1, то одно:вибратор 

отреагирует на отрицательный фронт импульса на входе ST2; если 
ST2•ST3=1, то выходной импульс сформируется с началом отрица
тельного фронта запускающего импульса на входе ST 1; если на одн№ 
из входов ST 1, ST2 установить уровень логического <d)», то запуск, 
произойдет по положительному фронту импульса на входе SТЗ. 

Внешние времязадающие элементы R и С подключают как показа
но на схеме. При таком включении длительность выходного импульса 
т может быть приблизительно вычислена по формуле т ~ 0,7 RC. Сле
дует также иметь в виду, что в ИС содержится времязадающий рези
стор сопротивлением 2 кОм, подключенный одним концом х выводу 
11, а другим к 9. Наличие этого резистора позволяет в некоторых 
ситуациях обходиться без внешнего сопротивления R. Значение же 
сопротивления R в случае его наличия должно лежать в диапазоне 
l,4+40 кОм, а емкости С не превышать IOCIO мкФ. 

АГ3, АГ4 Два одновибратора с 

" 
перезапуском 

о GI ' 1 133-, 155-, 533-, 555-, 
." 15ЗЗАГ3 

с t.1"i'"~":::L 6 " (8 -общ., 16 - +5 В>. 

" 1~ .... " ... " . .::r.:: .. " .. 
Каждый из одновибра-

Gt ' ' торов имеет два стартовых 

" входа ST 1, ST2 и вход об-

' нуления R, объединенные 
с 

' логикой 311. Таким 

" образом, возможен запуск 
в одном из трех вариантов. 

Если STJ-0 и R•l, то выходной импульс сформируется по положи
телъному_фронту импульса на входеSТ2. В другом варианте, полагая, 
что ST2=R=l, запуск осуществляют по отрицательно~фронту им
пульса на вход~ S1'1. И наконец, если задать условияSТJ-0 и ST2•1, 
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то запуск произойдет по положительному фронту на обнуляющем 
входе R. Для принудительноrо окончания действия выходного им
пульса на вход R следует подать уровень логического <<О». Перезапуск 
одновибратора возможен до окончания формирования выходного им
пульса, если на одном из управляющих входов сформируется ФJЮнт в 
соответствии с приведенными выше условиями. 

Ддительность выходного импульса <может быть приближенно вы
числена по формулам (10 ]: 

-для KISSAГЗ 

'~ 0,28RC(J+0,7/R) 

при условии, что С >1000 пФ, R=S кОм+SО кОм; 
- для К555АГЗ 

т= 0,45RC. 

Два одновибратора без перезапуска с триггером 
Шr.1итта на входе 

533-, 555АГ4 
(8 - общ., 16 - +5 8). 

Принцип управления данной ИС аналогичен управлению АГЗ. 
Зависимость длительности выходного импульса тот параметров RC 

при запуске по входам ST /, ST2 показана в таблице. 

Зависимость тот RC дЛ11 АГ4 

АГ5 

61 

61 

R.кОм С,nФ 

' 

' 

2 

2 

10 

10 

6 
7 

о 

80 

1110 

10' 

~"f""~':J.._ J, ;sв 
.~ .... " .... ".::r.::"".~ 

10 

' 

'"' 20+70 

70+150 

600+750 

(6+7,5)!0° 

Два одновибратора с 

перезапуском 

555АГ5 
(8 -общ., 16 - +5 В). 
Используя входную 

логику, одновибратор мо
жет быть запущен двумя 

11 способами. По положи-
sн 

12 sт2 с 15 тельному фронту старто-
1з L1 

п пс вого импульс~ на входе 

ST 1 !!JЭИ ST2-R= 1 и по от
рицательному фронту на входе ST2 при ST 1..0, R=l. Прек~тить дей
ствие выходного импульса можно, подав на вход R уровень логическо-
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го «0». Кроме того, ИС можно перезапускать до окончания действия 
выходного импульса, для чего на входы ST 1, ST2 следует подать лоm
ческий уровень согласно приведенным выше правилам запуска. 

Сопротивление времязадающеrо резистора R выбирается в пределах 
от 1 до 24 кОм. Емкость С может вообще отсутствовать, а при ее наличии 
верхний предел не регламенruруется. При R=IO кОм и С=-1000 пФ дли
тельность выходного импульса t лежит в пределах 4,1+4,5 мкс. 

ГГI 

11 Е 

6.2. МУЛЬТИВИБРАТОРЫ 

Два управляемых мультивибратора 
530-, 531ГГ1 

(8, 9-общ., 15, 16 - +3В). 

Каждый из входящих в ИС мультивибраторов 
вырабатывает последовательность прямоуrоль-

7 ных импульсов со скважностью, равной двум и 
регулируется по частоте входными напряжения

ми UFCI, UFC2. BxoдFCJ служит для прецизион
ного управления частотой в пределах диапазона 
(С повышением VFCI повышается и частота), за

даваемого напряжением на входе FC2 - входе 

10 
диапазонной регулировки (с увеличением UFC2 
расширяется диапазон). Ко входам CJ, С2 под
ключают внешний резонатор или конденсатор, 
емкость которого со значениями управляющих 

напряжений и задает выходную частоту. При-
чем, UFCJ и UFC2 должны лежать в пределах 

1+5 В, а внешняя емкость С выбирается в диапазоне 9 пф+500 мкФ. 
Максимальная частота генерации для ИС КР531ГГ1 составляет 

45 МГц при емкости нагрузки не более 15 пФ. 
Вход Е является разрешающим и позвоJ::яет реализовать ре..сим 

прерывистой генерации. При Ё=l генерация залрещена. 

ГГ2 Два управляемых мультивибратора 
555ГГ2 

FC G 0,8-общ" 7, 16-+58). 
5 

Cl 
2 ИС в отличие от ГГl имеет один вход управ-

~" .... 
3 ления частотой FC, напряжение UFC на КОТОJЮМ = 

с 
~" .... (2 

может изменяться от О до 5 В (с повышением 1 
Е VFC повышается и частота). Назначение же 

1О 
FC G 

входов CJ, С2 и Ето же, что и у ГГI. 
Частота генерации при UFC =О+ 5 В меняет· 

5 ся в пределах от 0,9+1{> МГц до 7 +12 МГц, при 1 
условии, что активное сопротивление и еr.~кость 

13 
Е 

нагрузки равны соответственно 667 Ом и 45 пФ. 



Релаксационные усп1ройсп1ва 

Параметры .1ри т = +1s·c 

ПАРАМЕТР 

lnoт,мA:S: 

1°1111.мАS 
!Овх (STl),мAS 
1°вх (ST2),мAS 
1°вх <ST3),мAS 
1°11х (R),мAS 

1 1 вх,мА:S 
11 вх (STIJ,мAS 
1 1 вх(SТ2),мА:S 
11 вх{SТЗJ,мА:S: 

11 вx(RJ,мA:S 
u0 вых,В:S: 
U 1 вых,В<:! 

11 • 0зд.р(SТ!-Q).нс:S: 
t
1 ,Oзд.p(ST2-QJ,нc:S: 

11 •0зд.р(SТ3-Q),нс:S: 
1 1 •0зд.p(R-QJ.нc:S: 

1°· 1 зд.p(STl-QJ ,нс :S: 

11 •0зд.p(ST2-QJ ,нс :S 

11 ,О зд.р(SТЗ-Q) ,нс:S: 
11 ,О зд.p(R-QI ,нс:S: 

Примечание 

' 

К155АГ1 

4Q 

-

1-I,61 

J -з.2 I 

-
-

0,04 

0,08 

-
0.4 

2,4 

80 

65 

-

70 

55 

-

К155АГ3 К555ЛГ3 

66 20 

- 1-0,4 I 

1-I,6 I -
-

- -
1-3,21 -

- 0,02 

0,04 ·-

- -
0,08 -
0.4 0,5 

2,4 2,7 

40 45 

36 56. 

- -
27 27 

33 33 

28 44 

- -

' 40 45 

115 

КРI533АГ3 

18 

-

1-О,1 1 

-
l -0,21 

-

0.02 

-
0,04 

0,4 

.. 2,5 

48 

З9 

-
23 

-
28 

-
39 

Время э.1держки расnростра11ени<1 11ри включен ин (вмключеннн) до инвертир)'Ю-

U(еrо 111>1хо.1а. 

ПАРАМЕТР К5554..Г4 К555АГ5 

lпот,мА:S: 27 36 

1° вх,мАS - 1-О,41 

I011x(STl),мAS 10,41 -

IO вx(ST2,RJ,мA:S: 1-o,s I -
--

11 вх,мА:S: 0,02 0,02 

u0вых.В:S 0,5 0,5 1 

r--
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ПАРАМЕТР 
~ 

u1 вых,В~ 

t 1 'О;щ p(STJ-Ql,11cS 

11 · 01д p(Sl 2-Q),нcS 
~-------

11 •0lд rtR-QI .нс:::; -
1°· 1 зд p\STl-Q),нc$ 
IQ, ! ;1,tl p(Sl 2-Q),!IC :5 

1°· 1 зд p(R-Q),иc:S 

Прямечанпя • 
• 

Продмжение таб.1ицы. 

К555АГ4 KSSSAГS 

2.7 2,7 

80 50 

65 55 

55 30 
• 

70 55 
• 55 60 
•• 

65 35 

** Время З11.держ1<;и р11сr1ространени11 nри 11ыклю•1ении до 11н11ертирvющеrо выхода. 
Вре~1я э.адержки расr1рострзне11ия tipи выключении до неиlПl('ртирующеrо в1>1х.ода 

ПАРАМЕТР КР531ГГ1 KSSSГГ2 

l11от,мА:S 150 55 

1°11..x(fC),мAS 
0,015 0,05 

лри UFC-18 

1°вх(ГС),мА:S 
0,05 0,25 

npf1 UFC-58 

1°1.1х(Е),мА$ 1-21 1-О,41 

1 1 щ{1:),'>1Л:5 0,05 0.02 

u 0 nыx.BS 0,5 0,5 

u 1 11ыx,ll~ 2.7 2,7 

fr,MГц:S 45 23 

Cн,rrФ:S 15 45 
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РАЗДЕЛ/П. 

ПЕРИФЕРИЙНЫЕСЕРИИТТЛ, ТТЛШ 

Глава 7. Знакосинтезирующая серия 514 

Тип схемотехнической реализации выполняемых функций: l'ТЛ. 
Выпускается в металлокерамических корпусах (514, К514) с 

горизонтальным расположением выводов типа FP и в пласт~.1ассо»ых 
(KPS14) с вертикальным расположением выводов типа DIP. 

Напряжение питания +5 В. 
Отклонение напряжения питания от номинального значения: 

для 514 ±10%; 
для К514, КР514 ±5%. 
ДиапJзон рабочих температур: 
для 514 -60+ +85°С; 
для кs14 -60++1о·с; 
для КР514 -10++70°С. 

514ИДI, К514ИДI, 

КР514ИД1 

514ИД2, К514ИД2, 
КР514ИД2 

Деwифратор-прсобразователь двоичного ко
да в семисегментный для управления по

лупроводниковыми индикаторами с 

разъединенными JнодамJf сегментов 

Деwифратор-преобразователь двоичного ко-
да в семисегментный для управления по

луп)Юводниковыми индикатора~.~и с 

разъединенными катодами сег~.1снтов 

S14ИД4А, 514ИД4Б, Деwифратор-преобразователь двоичного 
514ИД4В кода в семисегментный с памятью для 

514ИР2А, 514ИР2Б 

5!4КТJ, К514КТJ 

К514ПП1 

514ПРI, К514ПРI 

управления полупров<'дниковыми индика

торами t· разъединенными анодами сегмен

тов 

Устройство управления полупроводниковой 
светоизлучающей матрицей 8х8 

Денять эле~-;т)Юнных ключей с r1101ц11ым 

открытым коллекторным выходом 

Деwифратор-преобразователь двоичного ко
да в семиссгментный для управления по

луп)Юводниковыми индикаторами с 

разъединенными катодами сегментов 

Дещифратор-преобразователь двоичного ко- /J 

да в семисеrментный с памятью для 
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<5> 7 DI 
1 1 
2 2 

(1) ... 
8 

ИДI 

rлави 7. 

управления полупроводниковыми индика

торами с разъединенными катодами сегмен

тов 

Дешифратор-преобра ... 
зователь 

514ИД1 

(8 -общ" 16- +5 В; 
для КР514ИД1 

6-общ., 14-+58). 

ос ~ 13 (11) 
А 12 cto) 
в 11 (3) 

б о (8) 

Е 9 <7> 

,э, • В1 [ ·~·"а~~,.,.. 
Соответствие между 

входными и выходными 

кодами показано ниже в 

таблице истинности. 
Нуль на :выходе отве

чает выкдюченному состо

янию сегмента. 

В скобках указана нумерация выводов для 
КР~14ИД1 

Таблица ИС'ПIННОС111514ИД1 

BI 
DI llЫХОД 

8 4 ' • А в с D Е F 

1 о о о о 1 1 1 1 • 1 

1 о о о 1 о 1 1 о о о 

1 о о 1 о 1 1 о 1 1 о 

1 о о 1 1 1 1 1 1 о о 

1 о 1 о о о 1 1 о о 1 

1 о 1 о 1 1 о 1 1 о 1 

1 о 1 1 о 1 о 1 1 1 1 

1 о ] 1 1 1 1 ] о о о 

1 1 о о о 1 ] 1 1 ] 1 

1 1 о о ] 1 1 1 1 о 1 

1 1 о 1 о о о о 1 1 о 

1 1 о 1 1 о о 1 ] о о 

1 1 1 о о о ] о о о ] 

1 1 1 о 1 1 о о 1 о 1 

] ] 1 ] о о о о 1 ] 1 

1 ] 1 1 ] о о о о о о 

о ' ' ' ' о о о о о о 

Сим-

G ..... 
о о 

о ] 

1 2 

1 з 

1 4 

1 5 

1 6 

о 7 

] 8 

1 9 

1 с: 

1 = 
] 1 1 

1 с: -
] ,-
о "" 
о "" 

ИС служит для управления семисегментными светодиодными ин
дикаторами, с обьединенными катодами, обеспечивающими удовлет
ворительную светоотдачу при прямом токе не более 4,6 мА. Примером 
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такого индикатора является АЛС314А. Индикатор подключают к вы
ходам ИС без токоограничивающих резисторов, так как выходы де
шифратора образуют открытые эммитеры оконечных 
формирователей. 

Вход В/ - бланкирующий: при В/=() индикатор гаснет, 

ИД2 

ос 

Дешифратор-преобразо·· 
ватель (5) 1 01 

1 1 
2 2 

('\) 6 ; 

А 2 (10> // 
в 

Q 13 <11) t 5
B 514ИД2 

(8-общ" J6-+5В,для 
КР514ИД2 

6-общ" 14-+58). 
Связь между входными и 

выходными кодами показана 

в таблице истинности, rде 
нуль на выходе соответству

ет включенному состоянию 

~ :i-+!li. ---
6 (З) '\ BI .__.___.___, 

В скобках указана нумерации выводов 
дЛЯ КРS14ИД2 

сегмента. 

В отличие от 514ИД1 в настоящей ИС содержатся выходные фор

мирователи с открытыми коллекторами, обеспечивающими ток в 
нагрузке до 20 мА. КИС подключаются индикаторы с общими анода
ми типа АЛС324Б. При ::~том выходной ток следуетоrраничить, вклю
чив последовательно со светодиодом сегмента резистор. 

Вход Bl, также как и в 514 ИД 1, является бланкирующим. 

Таблица ИС111ННОСТН 514ИД:Z 

81 
DI выход Сим-

8 4 2 1 А в с D Е F G "'" 
1 о о о о о о о о о о 1 о 

1 о о о 1 1 о о 1 1 1 1 1 

1 о о 1 о о о 1 о о 1 о ' 
1 о о 1 1 о о о о 1 1 о з 

1 о 1 о о 1 о о 1 1 о о 4 

1 о 1 о 1 о 1 о о 1 о о 5 

1 о 1 1 о о 1 о о о о о 6 

1 о 1 1 1 о о о 1 1 1 1 7 

1 1 о о о о о о. о о о о 8 

1 1 о о 1 о о о о 1 о о 9 

1 1 о 1 о 1 1 1 о о 1 о с: 
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В1 

1 

1 

1 

1 

1 

о 

ИД4 

7 DI ОС 
1 1 
2 2 
6 4 

в 

1 В! 

8 

1 

1 

1 

1 

1 

' 

А 13 
в 12 
с 11 

DI 

4 

о 

1 

1 

1 

1 

' 

2 1 А 

1 1 1 

о о 1 

о 1 о 

1 о 1 

1 1 1 

' ' 1 

D ~ 

i :~ш"~/ 

Глава 7. 

Пrюдолже1-1ие таб1н1ць1 

Выход Си..~-

в с D Е F G 
•М 

1 о о 1 1 о ;:::з 

о 1 1 1 о о u 
1 1 о 1 о о '-

1 1 о о о о 1=: 
1 1 1 1 1 1 "" 
1 1 1 1 1 1 "" 

Дешифратор-преобразователь с 
памятью 

514ИД4А,Б,8 
(8 -общ., 16- +5 8). 

Особенностью дешифратора явля
ется наличие внутренней регистровой 

памяти, позволяющrИ хранить вход

"ную информацию nOCJie снятия дан
ных со входа DI. Фиксация данных 
происходит при WR=l, B/=Q. В слу
чае, если WR=BJ=O, реализуется 

режим преобразования без запоминания. Для гашения сегментов на 
вход В/ следует подать уровень логической «i» при любоr..1 состоянии 
входа WR. 

Соответствие между входными и выходными кодаr..111 дешифратора 
показано в таблице истинности, где нуль на выходе соответствует вы-
ключенному состоянию сегмента. 

Таблица истинности 514И.J.А.Б,В 

т 
DI Выход Сим-

8 4 2 1 А в с D Е F G оол 

о о о о о 1 1 1 1 1 1 о о 

о о о о 1 о 1 1 о о о о 1 

о о о 1 о 1 1 о 1 1 о 1 2 

о о о 1 1 1 1 1 1 о о 1 з 

о о 1 о о о 1 1 о о 1 1 4 

о о 1 о 1 1 о 1 1 о 1 1 5 

о о 1 1 о 1 о 1 1 1 1 1 6 

о о 1 1 1 1 1 1 о о о о 7 

о 1 о о о 1 1 1 1 1 1 1 8 
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3 
81 

ii1 
8 4 

о 1 о 

о 1 о 

о 1 о 

о 1 1 

о 1 1 

о 1 1 

о 1 1 

1 х х 

ИР2 

R6 Q 
1 
2 
3 

• 5 
6 
7 
8 
9 

DI 

2 1 

о 1 

1 о 

1 1 

о о 

о 1 

1 о 

1 1 

х х 

Продалже1-1ие таблиць1 

Выход Сим-

А в с D Е F G 00, 

1 1 1 1 о 1 1 9 

1 1 1 о 1 1 1 А 

о о 1 1 1 1 1 ь 

1 о о 1 1 1 о с 

о 1 1 1 1 о 1 d 

1 о о 1 1 1 1 Е 

1 о о о 1 1 1 F 

о о о о о о о "" 
Устройство управления полупроводни

ковой светоизлучающей матрицей 8х8 
514ИР2 А,Б 

(8-общ., 1,16-+SB). 
ИС nреназначена для управления све

тодиодными матрицами 8х8 типа 
АЛСЗ47А и позволяет при двухкоординат

ной развертке производить активизацию 
элементов по одному из измерений. Ин
формация, поступающая на вход Dl, пред
ставляет собой последовательность 
логических «0» и <<l», которые задают 
включение и выключение соответствую-

щих столбцов(строк). Для иллюстрации 
принципа функционирования ИС обратимся к таблице состояний и 
рассмотрим конкретные примеры управления столбцами матрицы. 

Таблица состояний 514ИР2А,Б 

81 с D QI Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 

1 г 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " 
1 l 1 о 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 f 1 о 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 l 1 о о 1 1 1 1 1 1 1 

1 г 1 о о 1 1 1 1 1 1 1 

1 -L 1 о о о 1 1 1 1 1 1 

1 J 1 о о о 1 1 1 1 1 1 

1 l 1 о о о о 1 1 1 1 1 
-

1 J 1 о о о о 1 1 1 1 1 
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Продолжение таблицы 

81 с D QI Q2 QЗ Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 

1 l 1 о о о о о 1 1 1 1 

1 г о о о о о о 1 1 1 1 

1 -L о 1 о о о о о 1 1 1 

1 г о 1 о о о о о 1 1 1 

1 -L о 1 1 о о о о о 1 1 

1 I 1 1 1 о о о о о 1 J 

1 -L 1 о 1 1 о о о о о J 

1 J 1 о 1 1 о о о о о 1 

1 1_ 1 о о 1 J о о о о о 

1 г 1 о о 1 1 о о о о о 

о ' ' J 1 1 1 1 1 1 1 о 

В исходном состоянии на выходах Ql-Q9 установлены лоmческие 
«1 » и поэтому ни один из столбцов не активизиJЮван. Для включения 
столбца с координатой Ql на вход DI подается логическая «1 », к01орая 
с отрицательным фронтом тактовоrо импульса на входе С приводит к 
появлению лоmческого «О» на выходе Q/ - столбец включен. Для 
включения столбца с координатой Q2 на вход Dl вновь подается логи
ческая «1» и с последу1Gщим тактовым импульсом уровень логическо
го «0» устанавливается на выходе Q2. Для активизации в 
рассматриваемом примере всех столбцов с координатами Ql-Q5 на вход 
С следует последовательно направить пять тактовых импульсов. Далее1 
если требуется (УГКЛЮчить столбец Q/, то на "Вход Dl подается лоmче
ский «0», в связи с чем по срезу тактового импульса на выходе Ql 
устанавливается логическая «1» - столбец отключается, а также 
сдвигается вся последовательность вправо (от QJ к Q9). Отключение 
ранее вкл1очсн11ых столбцов происходит аналогично, т.е. пос.педова
тельно и со сдвигом активизированных координат, Для одновременно

го отключения всех столбцов, но с запоминанием предыдущего 
состояния, на вход DI следует подать логический «0», после снятия 
которого на выходах Q установиn:я прежнее распределение уровней. 
13ыход Q9 используется как выход переноса для передачи сигнала в 
следующий регистр. 

Из вышеизложенного вндно,'что рабqта ИС практически не отли
чается от работы 01виrово'rо регистра с инверсным выходОм. Это по
зволяет расширить область применения 514ИР2А,Б до" границ 
.применения обычных регистров. ПиТание ИС раздельное для логиче
ских узлdв - Uп1 (вывод 16\и выходных формирователей - Uп2 (вы
вод 1). 
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КТI 

22 1~ 

21 1~ 

20 1~ 

19 1~ 

18 1~ 

17 1Q 

16 1Q 

15 tQ 

7 

8 

• 
l"f 1Q 10 

-----------
ППI 

Девять 

ключей 

223 

электронных 

514КТI 
<12-общ., 24 - +5 В> . 

Дешифратор-nреобразо-

5 DI DC 
1 
2 

• -i 
в 

з В! 

l J __ f / :~~"§?;:= 
-----------

О1 

1 1 
2 2 
6 • 

8 

4 
BI 

ПР/ 

ос 

Дешифратор-преобразо

ватель с памятью 

514ПРI 
(8 -общ., 16 - +5 В>. 
ИС служит для управле

ния ин...1икаторами с разъеди

ненными катодами типа 

АЛСЗ24Б. llричем, индика
торы подключаl()Т{;я к сег-

ментным выходам A-G 
неnосредственно, т.к. выходы 

ИС соединены с коллекторами токовых формиро11ателей через токоог
ра11ичивающие резисторы. 

Подобно 514ИД4А,Б насrоящий дсшифратор-прсuбразоватс.пh со
держит четырсхбиrовую регистровую память, позволяющую запоми
нать сосrояние входа Dl при отключении от источника информации. 
Запоминание происходит при WR=l нсзависимоогсостояния бrтанкиру
ющеrо входа. При В/={) индикатор гаснет нез.ависимо от состояния входа 
WR. Однако,если ин4I0рмация в ИС зафиксирована, то после возвраще
ния на вход В/ уровня логической « 1 »на сегментных выходах установит
ся nрсжняя комбинация напряжений. При JVR:O, Bl=I реализуеrся 
обычный режим преобразования. 

Связь между входными и выходными кодами приведена в таблице 
ИСТ~JННОСТИ, где нуль Hd выходе отвечает включенному состоянию сег
мента. 
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Табл»ца истинности Sl4ПPI 

81 
DI Выход Сим-

' 4 2 1 А в с D Е • G "°л 

1 о о о о о о о о о о 1 о 

1 о о о 1 1 о о 1 1 1 1 1 

1 о о 1 о о о 1 о о 1 о 2 

1 о о 1 1 о о о о 1 1 о 3 

1 о 1 о о 1 о о 1 1 о о 4 

1 о 1 о 1 о 1 о о 1 о о 5 

1 о 1 1 о о 1 о о о о о 6 

1 о 1 1 1 о о о 1 1 1 1 7 

1 1 о о о о о о о о о о ' 
1 1 о о 1 о о о о 1 о о 9 

1 1 о 1 о о о о 1 1 о о р 

1 1 о 1 1 1 1 1 о о о 1 L 

1 1 1 о о о 1 1 о о о 1 с 

1 1 1 о 1 1 о о 1 о о о н 

1 1 1 1 о 1 1 1 1 1 1 о -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "" 
о ' ' ' ' 1 1 1 1 1 1 1 "" 

В таблице nоI0:1заны возможные варианты сопряжения управляющих 
liC серии 514 со светодиодными семисеrментными индикаторами в усло
в.иях обеспечения удовлеmоркrельной свеrоотдачи. Дешифратор-преоб
разователь 5l4ИД4В вследствие относительно большоrо выходною тока 
(До 52 мА при Ивы~ =l,7 8} может быть использован дпя параллельною 
управления несколькими нндикаrорами. В конкретных ситуациях выхо
ды друrих рассмотренных дешифраторов-преобразователей можно умо
щнить, подключая их к нагрузке через токовые ключи Sl4KT1. 

Таб..1ица .:,011ряжсиlfй ИС серин 514 
с се!>lисеrме1n11ы~о1 ицциtсатораМQ 

У1Iравляю-
Индикатор 

щаяИС 
тип 

Общий ц,., 

вывод свечения 

514ИД!, АЛ304А,Б 

К514ИД1, АЛСЗ14А катод Красный 

КР514ИДI 3ЛС314А 
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Лродu11.жение тао11нцы 

Управ.111.ю-
Индикатор 

ща11.ИС 
т~ 

Общий ц", 
вывод свечени11. 

КЛU201A,li Крас11ь1й 

514ИД2, КЛЦ202А 

К514ИД2, АЛСЗ215 Же.лто-зеле11ый 
КР514ИД2, 

А11од 
514ПРI, АЛС324Б 

К514ЛРI, АЛС3331i,Г 
Крас11ый 

К514ПП1 
АЛСЗ34Б,Г Желтый 

АЛСЗЗSБ,Г 
Зеле11ый 

АЛСЗЗ8Б 

514ИД4А 
АЛС320А,Г 

Катод КраСliЫЙ 
3ЛС320А,Г 

АЛС321А Же.rпо-зеле11ый 

АЛС324А 
Крас11ый 

АЛСЗЗЗА,В 
514 ИД41i,В Катод 

АЛС334А,В Желтый 

ллсззsл.в, 
Зеле11ыА 

АЛС338А 

Параметры при T-+2s·c 

Параметр 
К514ИД1 КS14ИД2 S14ИД4А, 514ИД4Б 

КР514ИД1 КР514ИД2 S14ИД4В 

lпот,мАS 50 50 50 

1°вх.мА$ 1-1,61 1-t,6 I 1-1,61 

11!.IX,MAS 0,07 0,07 0,04 

1°вых,мАS О,З 20,5 0,2nри и<'вых-1,28 

1 1 111.rх,мд $ u 1 :6x:i~1 в Q,25 IЗд,11яИД4А, 26'?fяИД4Б, 

52Д11-яИД4ВnриU вых-1,78 

u0вьrx,BS - 0,4 -

U11ых mах,В- 1О 10 -

12-Зак.1102 
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Параметр KSl4KTI Параметр KS14KTI 

1°пот.мА:S 0,5 I 1 вх.мА:S 0,9 

I 1 пот,мА:S 50 Iут.11ых.мА:S 0,1 

1°вх,мА:S l -0.01 I 1°вых,мА:S so 
UОвых при !Овых~SО мА,ВS 

Параметр 

Iпот,lо!А S 

1°вx(Dl2),"1AS 

1 1 вх(D12) ,мА:S 

Параметр 

lпотl ,мА:S 

Iпот2,мЛ:S 

Unl,B= 

Uп2,В= 

1°вх,мА:S 

I 1 вх,мА:S 
Примечание • 
• 

КS14ППI 

11 

1-О,41 

0,04 

514ИР2А, 514ИР2Б 

55 прu Uп!-5,5 в 

60 при Uп2-5 В 

5±10% 

2·6 

1-1 1 

0.04 

0,5 

Параметр 

I 1 вьrх.мАS 

u0вых,В:S 

Параметр 

,uBЬIX(Q!-Q8J,мAS 

I 1 въrx(Ql-Q8).мAS 

u0выx(Q9),B:S 

U 1 выx(Q9J,B~ 

fвх mах(СJ,МГц-

fвх max(WR) ,МГц-

Сумма выход11ь1х TOJ(OB не долж11а nревыщать 250 мА. 

Параметр к.514ПРI Параметр 

IпотJ,мА:S 60 I 1 вx(WR.J.'IAS 

1°вх,мА:S 1-1,61 1°вых.мАS 

К."i14ППI 

0,25 

0,4 

514ИР2А, 514ИР2Б 

-· о 80 при U вых-0,8 В 
1 0,1 прu U вых-5 В 

0.4 при Uп1-S,5 в, 

,~:~!з~·л 
2,4при UпJ-S,S В, 

1 1 ~~~:~А 
2,5 

4 

К514ПР1 

0,1 

24 

r 1 вx(Dl,Bl),мAS 0,07 1 1 вых,мА:S 0,2 
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Глава 8. Интерфейсная серия 559 

Тип схемотехнической [. ~;.лизации выполняемых функций: 
ттлш. 

Выпускается в металлокерамических (559, М559) и пластмассовых 
<Р559, КР559) корnусах с rоризонтальным и вертикальным 
расположением выводов типов f'P (559) и DIP (М559, Р559, КР559>. 

Напряжение питзния +5 В. 
Отклонение: напряжения питания от номинального значения: 

мя 559ИП4, 559ИП5, Р559ИП6, Р559ИП7, КР559ИПЗ, 
КР559ИП4, КР559ИП5, КР559ИП6, КР559ИП7, КР559ИП9, 
КР559ИП10, КР559ИПI \, КР559ИП12, КР559ИП13, КР559ИП14 
~%; 

ддя 559ИПI, 559ИП2, 559ИПЗ, 559ИП6, М559ИП1, М559ИП2, 
М559ИПЗ, М559ИП9, М559ИПIО, Р559ИП4, КР559ИПI, КР559ИП2 
±10%. 

Диапазон рабочих температур: 
для Р559, КР559 -10++70-С; 
для 559, М559 -60 + + 125-С, 

559ИП1, КР559ИП1, 
М559ИП1 

559ИП2, КР559ИП2, 
М559ИП2 

559ИП3, КР559ИП3, 
М559ИП3 

559ИП4, Р559ИП4, 
КР559ИП4 

559ИП5, 

КР559ИП5 

559ИП6, Р559ИП6, 

КР559ИП6 

Р559ИП7, КР559ИП7 

М559ИП9, 

КР559ИП9 

М559ИПIО, 

КР559ИПIО 

Четыре магистральных передатчика с откры
тым коллекторным выходом• 

Четыре магистральных приемника 

Четырехразрядный магистральный приемо
передатчик 

Два магистральных передатчика с открытым 
эмиттерным выходом• 

Три магистральных приемника 

Трехразрядный и одноразрядный приемопе

редатчики 

Три магистральных приемника 

Четырехразрядный маrиL.-Тральный прие

мопередатчик 

Четыре магистральных приемника 

* ИС можно назвать и периферийным драйвером, что на наш взrляд более 
то•1но отражает ее содержание и назначение. Однако д.ля тоrо чтобы подчеркнуть 
сnециализ11ро11аннос1 ь и функциональное единство устройств, входящих 11 серию, 
а11торы сохра11илн название маrистральный передатчик. 

," 
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КР559ИП11 

КР559ИП12 

КР559ИП13 

КР559ИП14 

ИПI 

з 

" 
9 

12 

Глава 8. 

Четырехразрядный ыагисгральный приемник 

Четырехразрядный маmстральный передат

чик 

Восьмиразрядный инвертирующий приемо
передатчик 

Восьмиразрядный приемопередатчик 

Магистральные передатчики с открытым коллек
торным выходом (драйверы) 

559ИП1 
(8 -общ" 16- +5 8). 

Магистральные приемники ИП2,ИПIО 

559ИП2, 559ИП1 О 1 
(8-общ., 16-+58). 1 з 

5 1 1 6 

9 1 11 10 
Четырехразрядные магистральные приемо

передатчики (драйверы) 13 1 
11 12 

559ИП3, 559ИП9 

(8-общ., 16-+58). 
Управление приемопередатчиком иллюстрируется таблицей 

режимов. Принцип построения ИС позволяет в случае всех логиче
ских «0» на входе Dl, независимо от состояния входа Е обеспечить 
передачу сиmалов со входа DB на выход DO. Этот режим дополняет 
указанные в таблице. 

ИП3,ИП9 

DI ВD 00 3 
о • 1 10 
2 13 
3 

EI Е2 Напоавление пе"" дачи 

о о Dl-DO,DB 

Q 
~ 

о 1 DB...,..DO 

DB • о 1 
1 2 
2 15 
з 

1 о DB-+DO 

1 1 DB-+DO 
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ИП4 

~ & lU 
з 
1 

Магистральные передатчики с открытым эмит
терным выходом 

559ИП4 

7 <8-о6щ.,J6-+5В). 
-~~~~~~~~~~·-~~~~~--~~~ 

Магистральные приемники 
559ИП5, 559ИП7 ИП5,ИП7 

(8 -общ" 16- +5 В). 
Особенностью приемников являюг- 2 а 

ся триггеры Шмитта, установленные 
9 для повышения помехоустойчивости ~~ а 

на входах с выводами З,JО,14. Поэго-
" 

му указанные входы следует подклю

чать к приемному каналу и считать 

магистральными в отличие от других входов, 

призванных выполнять сугубо логические функции. 

6 • 
5 

' . 
з 

7 

1 
5 

1 

'2 

13 

1 

1 
1 

1 

• 1 

~ • 
~ 
~ 

1 
~ 

1 • 

ИП6 

DI ВD 00 
о 
1 

о 2 
1 ~ 

2 DB 
о 
1 

Е 2 

ВD 00 
DI " 

ИПll 

OIOl во 

OI02 

Oilt 
0[(2 

Dl21 
DI22 

0131 
0132 

в 
OEl 
ОС2 

э • 10 

2 
7 
9 

" 

~ 

12 
9 Трехразрядный и однораз- Lt • рядный приемопередатчики 10 

559ИП6 
(8 - общ., 16- +5 В>. 

Для верхней части схемы, т.е. ДЛЯ 

трехразрядного приемопередатчика передача сиг-

нал1!_от входа Dl на ВЫ_!Оды DO, DB происходит 
при Е-0. В случае, если Е-1 двунаправленные вы-
воды могут играть роль входов и возможна 

передача от DB на выход DO. В одноразрядной 
структуре разрешение по входу DI не 

предусмотрено, поэтому передача от входа DB на 
выход DO возможна только при Dl=O. 

Четырехразрядный магистральНЬIЙ 
приемник 

559ИП11 
(8-общ., 16-+SB). 

ООО .... 

ИС предназначена для сопряжения с 
симметричной линией связи и имеет че-

3 тыре пары парафазных входов, диффе-

OOL .... 
003 .l 
002 .l 

5 

1 

3 

ренциальное напряжение на которых 

может ДОХОДИТЬ ДО 7 в. 
Передача сигналов на выход 00 

происходит при условии OEJ&OE2=0. 
Для перевода выхода DO в состояние вы
сокого импеданса задают условие ОЕ/=0 и 
ОЕ2•1. 
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DI 

~ 
м 

1 
2 
з 

• 

~ 
м 

1 ОА 
2 о 

з 1 

• 2 
з 

6 • 
7 5 
8 6 

7 

11 ос 
А 
8 

ИПl:Z 

ИП13 

80 

ИП14 

80 

~ 
00 2 
о э 

1 • 5 

2 ·~ 
3 " 13 

~ 
м 

08 

о 
19 
18 

1 17 
2 16 
з 15 • 14 
5 13 
6 12 
7 

~ 
м 

08 

19 
о 18 
1 17 
2 6 
3 15 • " 5 13 
6 12 
7 

ГJЮва. 8. 

Четырехразрядный магистральный передат-
чик 

559ИП12 
(8 -общ., 16- +5 В>. 

Передатчик обеспечивает парафазный 
режим работы симметричной линии при под
ключении последней к прямому и инверсному 

выходам разрядов DO. 
Для перевода выхода DO в третье состояние 

достаточно на один из входов El, Е2 подать 
уровень логической «1». 

Восьмиразрядный инвертирующий приемо
передатчик (шинный драйвер) 

559ИП13 
00-общ., 20- +5 В>. 

Направление передачи в ИС задается в соот
ветствии с таблицей режимов. Состояние на вхо
дах ОЕАеQЕВ=() является запрещенным. 

ОЕА ОЕВ Направление передачи 

1 о DA-+DB 

о 1 ов-ол 

1 1 DA•DB•Z 

Восьмиразрядный приемопередатчик (шин
ный драйвер) 

559ИП14 
00-общ., 20- +5 В>. 

ИС является неинвертирующим аналогом 
ИПlЗ, для которой состояние ОЕА=ОЕВ=О так
же является запрещенным и режим работы вы
бирается: согласно таблице. 

ОЕА ОЕВ Направлен11е передачи 

1 о ол-ов 

о 1 DB...,DA 

1 1 DA-DВ-Z 
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Параметры при Т=+ 25°С 

Параметр КР559ИП1 

1nот,мА::5 

r0вх.мА::5 
I 1 вх,мА::5 
1°вых.мА::5 
I 1 в1,1х,мАS 
u0вых.В::5 
U 1 вых,Б~ 

,1.0 < 
3д.р,f1С-

10,J < 
зд.р.flС-

Примечание, 

• 

60 

1-1.81 

0,01 

70 

-
0,7 

2,4 

3о 
25• 

КР559ИП2 

54 

0,1 

0,12 

8 

1-0,41 

o,s 
2,6 

15 

30 

Прн Сн-30 пФ, Rн~75 Ом. 

Параметр КР559ИП6 

Inот.мА::5 85 

1°11Х,мАS 1-1,61 

I 1 вх,мАS 0,04 

1°в1>1х(DО),мА:S 16 

1°выxfDBJ,мA:S 48 

I 1 вых(D8),мА:S 1-0,41 

о0вых.В::5 0,5 

U 1 выx(DQ),B2= 2,4 

U 1 вых(DВ),В2:: 2,6 

ll,O<O,I) зд.p(DJ-DBJ,нc::5 30 

11,Q(O, 1) зд.р(Е-DВJ ,нсS 50 

1! ,О(О, I) (DB-DO) ,нс :S 35 

Параметр КР559ИЛ3 

Iпот,мА 70 

1°вх,мАS 1-1,81 

I 1 вх,мА::5 0,045 

!Овых (00) ,мА :S 16 

1°вых(DВ),мА:S 70 

КР559ИП4 КРS59ИП5 

60 86 

!-1,41 1-1,41 

0,01 0,12 

0,24 20 

1-75~ 1-0,81 

- 0,37 

2,7 2,8 

25 
30 

35 

Параметр 

lпот,мАS 

1°вх.мА:S 
11 вх (3,J О, 141.мА :S 

t 1 вх(ост.) ,мА :S 

r0вых,мА::5 
L 1 вых,мА:S 
u0выx,D:S 
U 1 вых,В2= 

11 ,О (О, 1) зд.р,нс:S 

Параметр 

!пот.мА 

1\}вх(ОВJ,мА:S 

1°вxtDl,EJ,мA:S 

1 1 вx(Dl),мA:S 

r 1 вх(Е),мА:S 

231 

КР559ИПIО 

50 

1-0,51 

0,08 

16 

1-0,41 

0,5 

2,4 

35 

40 

КР559ИП7 

86 

1-[ ,41 

0,J 2 

0,01 

16 

1-0,81 

0,37 

2,8 

30 

КР559ИЛ9 

70 

1-0,11 

1-1,61 

0,04 

0,08 
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Продолжение табяицы 

... " .... КР559ИПЭ Пара..,. КРSS9ИП9 

I1выx(DQ),мA::S: 1-0,41 1°вых(DВ).мА:S 70 

tf'11ыx(DO),BS 0,4 f>вых(DО),мАS 16 

u011ыx(DB),BS .., 1111ЫХ(D0),мАS 1-0,41 

u 1 вых<D0),в;:: 2.4 u0выx(DB),B:S 0.8 

t1 ,О зд.p(DIO-DOOJ ,нс:S 25 u0выx(D0),8:S 0,5 

t1 ,O(O, I) зд.р(DВ 1-DO l),нc::S 35 U1 ВЬ1Х(D0),8~ 2.4 

t1 •0зд.р(Е-DВО,DВ2),нс:S 40 t1 ,О(О, I) зд.р(Е-DВ) ,нс :S 50 

t6• 1 зд.p(DJO-D00) ,нс:S 35 11 ,0(0,1) зд.p(DB-DQ),нc:S 
35 

16• 1 зд.р(Е-DВО,DВ2),нсS 50 t1 ,O(O,l) зд.p(Dl-DB) ,нс:S 

Параметр КР559ИП11 КР5S9ИП12 
КРSS9ИП13 
КРS59ИП14 

Iпот,мА:S 70 100 150 

16вх(Оl),мА:S 1-2.81 1-0,361 1-0,51 

I 1 вx<DH,мAS 2.З 0.02 0,08 

16вwс:,мАS • " • 
I 1 вых,мАS 1-0,441 1-201 1-101 

lВЪ1х.11ыкл,мА= -0,02+0,02 - -
tf>вьix,BS 0,45 0,5 0,4 

u1 вых,В2: "' 2.5 ' 2.4 
11,0(0,1) зд.р,нс:S 35 " 18 
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Глава 9. Интерфейсная серия 1102 

Тип схемотехнической реализации выполняемых функций: ТТ Л. 
Выпускается в пластмассовых корпусах с вертикальным рас

положением выводов типа DJP. 
Напряжение питания +S 8±5%. 
Диапазон рабочих температур -10 + + 70°С. 

К1102АП1 

К1102АП2 

К1102АП3 

К1102АП4 

К1102АП5 

К1102АП6 

К1102АП7 

К1102АП8 

К1102АП9 

Kll02AПIO 

К1102АП11 

К1102АП12 

Формирователь сигналов бесконтактных 
датчиков 

Два передатчика с открытыми коллектор
ным и эмиттерным выходами 

Четыре передатчика с третьим состоянием 
выхода 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2ИЛИ-НЕ с открытым коллек
торным выходом 

Два перифирийных драйвера с элементом 

2И-НЕ на входе 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2И с открытым коллекторным вы

ходом 

Два периферийных драйвера - логических 

элемента 2И-НЕ с открытым коллекторным 
выходом 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2ИЛИ с открытым коллекторным 
выходом 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2ИЛИ-НЕ с открытым коллек
торным выходом 

Два периферийных драйвера с элементом 
2И-НЕ на входе 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2И с открытым коллекторным вы
ходом 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2И-НЕ с открытым коллекторным 

выходом 
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К1102АП13 

К1102АП14 

К1102ИП1 

К1102ЛПI 

АПl 

DI 1> ~ 

15 Q 
01 
02 
11 
12 
21 
22 
31 
32 

DJ 

.1Т 

Глава 9. 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2ИЛИ с открытым коллекторным 

выходом 

Два периферийных драйвера - логических 
элемента 2ИЛИ-НЕ с открытым коллек
торным выходом 

Четырехразрядный магистра.1ьный прием

ник 

Два магистральных приемника 

Формирователь сиmалов бесконтактных 
датчиков 

1 !02АП! 
<8 -общ.., 16 - +5 В>. 

Формирователь позволяет обслуживать 
одновременно до четырех периферийных дат
чиков, вырабатывая сигналы «вкл:ю
чеtr»/ «выключен» каждого из датчиков 
параллельно на двух равнозначных выходах 

QN 1, QN2 (N-0,З - номер датчика). Все вы
ходы ИС имеют открытые коллекторы. Вход 
El разрешает работу формирователя, а по 
входу Е2 производят возвращение всех выхо
дов в исходное состояние независимо от вход

ных сигналов. 

Принцип функционирпвания ИС, а также 
области применения определяются струк
турной схемой, на которой показан один из 

четырех идентичных кан.'\Лов. 

s т 
R 

EI Е2 
Q 

а 

Структурная схема одного из каналов формирователи 1102АП 1 
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Два передатчика с открытыми коллекторным и эмиттерным 
выходами 

1102АП2 
(8-общ., 16-+SВ>. 

Каждый из передатчиков содержит на выходе две пары 
транзисторов с открЬlТЬlм коллектором и эмитrером. На приведенной 

схеме это выводы 1,2,3,4 и 12,13,14,15. Информационный сшнал на 
первую и вторую пары: тразисторов поступаеr в противофазе, обеспечи
вая на выходе парафазны:й режим работы симмеrричной линии. Выводы 
эмитrера и коллектора допускается объединять,как показано пунк
тирными линиями на схеме. Это позволяет избежать применения 

АП2 

" ~ u • DШ !> nn 
u 

7 !> 

1 

2 

• 
3 

• 
2 

13 

1 

.:::::~:~~). 
2 

3 

...... 

Выходная структура nередатчиmв 

IIOZAП2 

внешних нагрузочных резисторов, во-первых, и, во-вторых, получить 

на выходе состояние высокого импеданса, в которое верхняя часть 

схемы {первый передатчик) переходит при OEJ &ОЕ2-=О, а нижняя 
при ОЕ2&0ЕЗ=Q. 

Информационный сигнал транслируется на выход передатчиков: в 
верхней части схемы при 0El=OE2=l, в нижней части схемы при 
ОЕ2=0ЕЗ~J, В верхней части информацию можно подавать как на оба 
входа DIO, DI 1 одновременно, так и на один из них, устанавливая на 
свободном входе DI уровень логической «1». 

Aft3 Четыре передатчика с третьим состояни-

' '" • ~ ем выхода 
00 1102АП3 ' ' "' <8-общ., 16-+SВJ. 2 " • '" 

Первый и второй передатчики (входы D/0, 

' 
Dll, выходы DOO, 00/)~олучают 

' "' ' ' разрешение на трансляцию при OEJ=OEP<J. 
' "' " Третий и четвертый (входы D/2, DJJ, ~ды 
" "' 2 н 002, DОЗ) транслируют, если ОЕЗ=ОЕ4=0. 

' " ' ' " Кроме того, сигналы на выходах DO 1, 002 
" ' могут быть проuнвертированы. Для этого на 

" "' 
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оба режимных входа М 1, М2 следует подать уровень логического <<0». 
Инвертирование сигналов на выходах DOJ, 002 позволяет 
реализовать пара фазный режим работы симметричной линии. Однако 
в этом случае ИС будет функционировать уже не как четыре, а как два 
независимых передатчика, т .к. потребуется объединить вход DI 1 со 
входом DIO, а DIЗ с Dl2. 

Перевод выходов DOO, DOI в состояние высокого импеданса 
производится при наличии на одном из входов OEJ, ОЕ2 логической 
« 1 ».Аналогично переходят в третье состояние и выходы 002, DОЗ при 
управлении по входам ОЕЗ, ОЕ4. 

АП4, АП9, 

АП14 

8 
Два периферийных драйвера - логических элемента 

2 3 2ИЛИ-НЕ с открытым коллекторным выходом 
1102АП4, 1102АП9, l !02АП14 

6 t 5 (4-общ.,8-+SВ). 
7 , 

ИС 1102АП5, 1102АП10 по своей структуре и принципу функцио
нирования повторяют 133-, l55ЛП7, являясь схемотехническими 
аналогами. 

АП6,АП11 

Е 
3 

Два периферийных драйвера - логических элемента 

2 2И с открытым коллекторным выходом 
!l02АП6, 1102АП11 

6 а 5 (4-общ"8-+SВ). 
7 

АП7,АП12 

l • 
2 3 

Два периферийных драйвера - логических элемента 
2И-НЕ с открытым коллекторным выходом 

ll02AП7, 1102АП12 
6 • 
7 

5 (4-общ"8- +SB). 

АП8,АПIЗ 

~8· 3 
6 1 5 7 

Два периферийных драйвера - лоmческих элемента 
2ИЛИ с открытым коллекторным выходом 

l l02AП8, l !02АП13 
(4 -общ" 8 - +S В). 
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1 01 
2 01 
7 02 

11 
12 
21 
22 
31 
32 

i ОЕ 

ИПI 

80 ~ 
00 
о 

1 

2 

з 

3 

Четырехразрядный магистральный прием

ник 

1102ИП1 
(8-общ,.12--SВ, 16-+SIO. 

Приемник служит для усиления дифферен
циальных сигналов, поступающих по сим-

1 метричной линии связи на один из четырех 

13 
входных разрядов DJO-DJЗ, каждый из ко-

торых имеет парафазный вход. Диф
ференциальное входное напряжение на этом 
входе может меняться в пределах -S+ +S В, а 
синфазное - -3+ +3 В. В общем случае 

5 

напряжение на каждом входе не должно выходить за пределы диапа

зона -5+ +3 В. 
Перевод выхода ИС в высокоимпедансное состояние происходит 

при О.&(). 

Питание ИС от двуполярного источника Uп1-+S В, Uп-z=-S В. 

ЛПI 

-~ 7 JJ 2 

5 JJ 3 

, 

Два магистральных приемника 
1102ЛПI 

(4-общ., 1-+58). 
ИС подобно ИПI служит для обработки диф

ференциальных входных сигналов. 
Изменение дифференциального входного напряжения 

при этом допускается в пределах -12+ +12 В. Максималь
ное же напряжение на каждом из входов не должно 

превышать 1 ±1 О В 1. 

Параметры при Т=+25°': 

Параметр KJI02AПJ Параметр К1102АПI 

Iпот,мА:S 45 Uuвх,в<:=: • 1 

16вх.мА:S 1-41 U1 вx,B:S -0,5 

1 1 вх,мкА:S 0,16 UОвых,В:S 0,4 

I 1 вых.мА:S 1-0,15 I fвх mах,МГц:S 0.1 

Параметр К1102АЛ2 К1102АП3 

lпот.мАS 65 90 

1°вх(ОЕ2J,мАS 1-з,2 I -
1°вх(ост),мАS 1-1,61 -

1°вх,мА:S - l -1.6 I 
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ffрОJ.1(>'1жение табJ1н11•,1 -- ' 
Параметр KI 102АП2 К1101:АПЗ ---

11 вx(DIO,DIJ ,OEI ,ОЕЗ).мА S 0,04 -

' 0,08 1 вх(ОЕ2),мА:S ---------
IJIJX,MA:S - 0,04 

luв1>1x,мA:S 40 32 

I 1 вмх,мА:S 1-101 l -s.2 I 
U011Ыx,B:S 0.4 0,4 

U 1 вых.ВZ 2,4 2,4 

1 1,U(O,l)зд.p,1-1cS 30 25 

рримечании~ ** 
При Сн-30 nФ. При Сн-50 пФ, R11-З9О Ом, 

параметр К1102АП4 К1102АП9 К1102АП14 

lпот.мА:S 79 79 85 

1°вх,мАS l -1,6 I 1-I,6 I l -1,6 I 

1 1 вх,мА:S 0,04 0,04 0,04 

1°вых,мА:S 300 300 300 

1 1 вых,мА:S O,l O.l 0,1_~ 

u0°вых,ВS 
-

0.7 0.7 0.7 
nрн 1 вых-300 мА 

~Овых,В:S 
при 1 вых :Sl 00 мА 

0,4 0,4 0,4 

Uвых max,B~ 30 " 35 
tl,O с< • • 

311,,р,1! -
45 ~'-'-- 50 

Ol 1 ' зд.р,нс:S 25 65 

рр11меча11ие, 

При Сн-15 лФ, Rн-SООм. 

Параметр К1102АПS К1102АЛ10 

lпот,мА:S " 40 

t0вх(2, 13) ,мА S 1-t,6 I 1-l .61 
1°вх(!).мА:S l -з.21 1-з,2 I 

' 1 вх(2,13),мА:S 0,04 0,04 

1 1 вх(\),мА:S 0,08 0,08 
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Продолжение табл11цы 

Параметр К1102АП5 К1102АП10 

fвых,мА:S 300 300 

I 1 вых,мА:S 0,1 0,4 

u0вtfx(5, 10),В :S 
при 1 аых-300 мА 

0,7 0,7 

u0в61x1s,10),B:S при 1 lllilX :Sl 00 мА 
0,4 0,4 

U1 вьtх,В~ 2,4 2,4 

Uвых mах,В- 15 30 

tl,010,l) с< • 
зд.р,н - 26 65 

-•i........:..w~ 

rримечание, 

При Cн-JS пФ, Rн-51 Ом. 

Параметр К1102АП6 К1102АП11 Кl102АП7 К1102АП12 

lпот.мА:S 65 76 71 76 

1°вх,мА:S 1-1.61 l -1,6 I l -1.6 I l -1.6 I 

1 1 щ,мА:S 0,04 0,04 0,04 0,04 

1°вых,м:А:S 300 300 300 300 

I 1 вых,мА:S 0,1 0,1 0,1 0,1 

u0°вых,В:S при 1 вь~х-300 мА 
0,7 0,7 0,7 0,7 

t 

я0вых.В:S 
приI вых:SIООмА 

0,4 0,4 0,4 0,4 

'~ Uвыхmах.В"' 15 35 15 35 

1 
,1.0 < • 25" • 

ЗД.р,НС- 25 40 50 

1 ,0.1 < Зд.р,НС- 20 ss 25 65 

Пркмечання. 

" t При Сн-15 пФ, Rн-50 Ом. При Сн-15 пФ. Rн-51 Ом. 

Параметр Klt02AП8 Кl102АПIЗ 

lпот,мА:S 68 76 

1°вх,мА:S 1-t,61 1-t,6 I 

1 1 вх,мА:S 0,04 0,04 
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параметр 

1°вых,мА:S 

I 1 11ых.мА:S 

u011ыx,BS 
при 1°вых-300 мА 

1f}вых,В:S 
пр1-1J выхSООмА 

Uвых mах.В-

.1.0 :S зд.р.нс 

,0.1 < зд.р,нс_ 

рримечан1111,., 

ПриСн-ISпФ,Rн-51 Ом 

" Пptt Сн-15 пФ, Rн"50 0'-t. 

Параметр 

l.nQ1',мA:S 

I 1 noт!,мA:S 

I 1 пот2,мА:S 

,o!IX(Dl),мAS 

I0111C(0E).мA:S 

I 1 вx(Df),мA:S 

11w::(0E),ldA:S 

1°вых.мА:S 

1 1 вых,мА:S 

lвь~х.выкл,мА-

u0вых.В:S 
U 1 вых,В<:: 

11,0(0,1) нс< 
зд.р. -

Примечании. 

*При d'вх-·10 В. 

" 1 ПриU вх-108. 

ПродолжеJJие таблицы 

К1102АП8 К1102АП13 

300 300 

0,1 0,1 

0.7 0,7 

0,4 0,4 

15 35 
• " 25 40 

20 55 
1 

К1102ИПI К1102ЛПI 

- 50 

60 -

1-301 -
1-0,01 1 1-з,251 ' 

1-I,6 I -
0,075 3,25 " 

1 
0,04 -

1 

16 20 ' ' 

1-О.41 - ' 
' 

-0,04-<{\,04 -
0,4 0,5 

2.4 2.5 

25 25 
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Приложение 1 

АНАЛОГИ ИС ФИРМЫ TEXAS INSTRUMENTS 

Представленные в настоящем справочнике ИС репрезентативных 
серий являются аналогами серий ИС, разработаr;ных в различные го
ды американской фирмой Texas lnstruments. Полное обозначение ИС 
упомянутой фирмы выглядит с.ледующим образом. 

SN 74 ALS 

Фирменное т 1 обозначение 1 

Область применения 

Вариант схемотехноло- 1' 

mческой реализации _ 

20 N 

Ттип корпуса 
Порядковый номер 

разработки 
----

Первые буквы SN есть фирменное обозначение ИС семейства 
ТТЛ, ТТЛШ. Следуюшие две цифры определяют область примения 
ИС: S4 - военное применение, 74 - коммерческое применение. От
личие в этом случае состоит в температурном диапазоне, допустимом 

отkЛонении напряжения питания и конструктивном исполнении. По
сле чисел 54 или 74 может следовать аббревиатура LS, ALS или просто 
одна буква S, что является обозначением варианта схемотехнолоrиче
ской реализации: S - Schottky, LS - Low-power Sclюttky, ALS -
Advanced Low-power Schottky. В ИС-аналоrах серий 133, 155 
указанная буквенная позиция отсутствует. Далее следует порядковый 

номер разработки ИС как )'СТройства конкретного функционального 
назначения. Последним элементом является буквенный код типа кор
пуса: N - пластмассовый DIP, J - керамический DIP и др. 

Ниже приводится таблица соответствия ИС отечественных серий 
ISS, 531, 555 и 1533 ИС фирмы Texas lnstruments, выполненных в 
пластмассовых корпусах типа DIP. Таблица рассчитана на поиск оте
чественных ИС по известным американским. Искомая отечественная 
ИС находится на пересечении столбца с )'Казанием серии и строки с 
порядковым номером разработки. Прочерк указывает на отсутствие 
аналога в пластмассовом корпусе типа D/P, однако следует иметь в 
виду, что в ряде случаев есть аналоm выполненные в других корпусах. 
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SN74 SN74S SN74LS SN74Al.S 

OON 1<!55ЛАЗ КР5ЗIЛА3 КSSSЛАЗ КР!SЗЗЛАЗ OON -
OIN К155ЛА8 - - КР1533ЛА8 OIN 

OZN KJSSЛEI КРSЗ!ЛЕI KSSSЛEI КР!SЗЗЛЕI 02N 

03N - КРSЗIЛА9 КS55ЛА9 КРJ531ЛА9 ОЗN 

04N KlSSЛHI KPSЗIЛHI КSSSЛHI КР!533ЛНI 04N 

OSN KISSJIH2 КР53IЛН2 КSSSЛH2 КР15ЗЗЛН2 OSN 

06N К155ЛНЗ - - - 06N 

07N KISSJlllSI ' - - - 07' 

08N KlSSЛИI - KSSSЛИI КР1533ЛИI 08N 
, ----i----·- --

09N -- - К555ЛИ2 - 09N 

lON Kl55JIA4 КР531ЛА4 К555ЛА4 КР1533ЛА4 ION 

llN - КР531ЛИЗ кsssлиз - llN --- --
12N KISSЛAIO - К55SЛА10 - 12N 

IЗN Kl55TJll - -- - IЗN ----
14N К155ТЛ2 - КS55ТЛ2 - 14N 

ISN - - К555ЛИ4 - ISN 

16N К155ЛН5 - - - 16N -
17N Kl55JIП4 - - - 17N 

20N KISSЛAI КРSЗIЛА\ KSSSЛAl КР!SЗЗЛАI 20N 
-~--

2IN - - кsssлиь ~ - 21N 

22N КI55ЛЛ7 КР53!ЛА7 К555ЛА7 КР!SЗЗЛА7 22N ---- -
2ЗN KISSJIE2 - - - 23N --
l.'i~ KlSSЛEЗ - -- - 25N 

-· ----
26N KISSЛAll - KSSSЛAll - 26N 

27N К\55ЛЕ4 - К555ЛЕ4 - 27N -- -

28N 1-..1SSЛES - - - 28N -
ЗОN К155ЛА2 КР531ЛА2 К555ЛА2 КР1533ЛА2 30N 

32N Kl55J/ЛI - К555ЛЛI - 32N 

37N К155ЛА12 - К555ЛА12 - 37N 

38N К\55ЛЛ13 КРSЗ!ЛЛ\3 К555ЛЛ13 - 38N 
~-
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SN74 SN74S SN74LS SN74ALS 

40N К155ЛА6 - КS55ЛА6 - 40N 

42N - - К555ИД6 - 42N 

50N KISSЛPI - - - 50N 

51N - KPS31ЛPll К555ЛРI 1 KP1533ЛPLI 51N 

SJN К\55ЛР3 - - - SЗN 

54N - - К555ЛР13 КР1533ЛР13 54N 

55:-< - - К555ЛР4 КР1533ЛР4 55N 

60N К155ЛД1 - - - 60N 

64N - КР531ЛР9 - - 64N 

65N - КР531ЛР10 - - 65N 

72N KISSТBJ - - - 72N 

74N К155ТМ2 KP53JTM2 К55SТМ2 КР1533ТМ2 74N 

75N К155ТМ1 - К555ТМ1 - 75N 

77N KISSTMS - - - 77N 

80N KISSИMI - - - 80N 

82N К155ИМ2 - - - 82N 

83N К!SSИМЗ - - - 83N 

85N - КР531СПI К555СПI КР1533СП1 85N 

86N К155ЛП5 КР531ЛП5 К555JJl[,f КР1533ЛП5 86N 

90N К15SИЕ2 - KSSSИE2 - 90N 

92N К155ИЕ4 - - - 92N 

93N К155ИЕ5 - К555ИЕ5 - 93N 

95N К155ИРI - - - 95N 

97N К155ИЕ8 - - - 97N 

107N - - КS55ТВ6 - 107N 

109N К15SТВ15 - - KPISЗЗTBIS 109N 

112N - КР531ТВ~ - - 112N 

Jl3N - KPSЗITBIO - - 113N 

114N - КР531ТВ! 1 - - 114N 

121N К155АГJ - - - 12JN 
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SN74 SN74S SN74LS SN74ALS 

l2ЗN К155АГЗ - КS55АГ3 - 12ЗN 

\24N - КРSЗ\ГГ! - - 124N 

!2SN К155ЛП8 - К555ЛП8 - I25N 

128N К155ЛЕ6 - - - l28N 

!З2N KISSTЛЗ КРSЗIТЛЗ - - 132N 

134N - КР531ЛА19 - - 134N 
-- -- ---·----- - -···--·--"~ ------- ~------

136N - - К555ЛП12 - 136N 

138N - КР531ИД7 К555ИД1 КР1533ИД7 138N 

139N - КР531ИД14 - - 139N 

140N - КР5З!ЛА16 - - l40N 

141N KISSИДI - - - 141N 

14SN KISSИДIO - К555ИД10 - 14SN 

147N - - кsssивз - 147N 

148N KISSИBI - К555ИВI - 148N 

ISON Кl55КП1 - - - 150N 

15\N К155КП7 КР531КП7 К555КП7 КР153ЗКП7 !SIN 

l52N KISSКПS - - - 152N 

153N К155КП2 КР531КП2 К555КП2 КР1533КП2 153N 

154N К155ИД3 - - КР1533ИДЗ 154N 

ISSN К155ИД4 - К555ИД4 КР1533ИД4 ISSN 

151N - КР531КП16 - кР1533КПJ6 157N 

158N - КР531КП18 - КР1533КП18 158N 

160N К155ИЕ9 - - - 160N 

161N - КР53!ИЕIО К555ИЕIО КР1533ИЕ10 16\N 

162N - KPSЗIИEII - KPISЗЗИEll 162N 

163N - КРSЗJИЕ18 КS55ИЕ18 КР15ЗЗИЕ18 163N 
- ---·--- -- ·--··-----------·-- --- ·-

164N - - К555ИР8 - 164N 

165N - - К555ИР9 - 165N 

166N - - К555ИРIО - 166N 

I68N - КР531ИЕ16 - - 168N 
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SN74 SN74S SN74LS SN74ALS 

169N - КРS31ИЕ17 - - 169N 

170N К155ИР32 - - - 170N 

173N KISSИPIS - К5SSИPIS - 173N 

174N - КРS31ТМ9 К555ТМ9 KPIS33TM9 174N 

17SN KISSТМ8 - К555ТМ8 КPIS33TM8 175N 

180N К155ИП2 - - - 180N 

ISIN К15SИП2 КРS31ИП3 кsssипз КРIS33ИП3 181N 

182N К1SSИП4 КРS31ИП4 - КРIS33ИП4 182N 

184N Кl55ПР6 - - - l84N 

185N KJSSПP7 - - - 185~ 

191N - - К555ИЕ13 - 191N 

192N К15SИЕ6 - КS55ИЕ6 КР1533ИЕ6 192N 

193N KISSИE7 - К555ИЕ7 КР1533ИЕ7 193N 

194N - КРSЗ!ИРll КSSИPll - 194N 

19SN - КРS31ИР12 - - 19SN 

196N KISSИEJ4 КРS31ИЕ14 КS55ИЕ14 - 196N 

197N - KPSЗIИEIS КSSSИEIS - J97N 

!98N KISSИP\3 - - - 198N 

221N - - К555АГ4 - 221N 

240N - КР531АП3 К55SАП3 К1533АП3 240N 

241N - КР531АП4 К555АП4 К1533АП4 24\N 

242N - - К555ИП6 КР1S33ИП6 242N 

243N - - К555ИП7 КР1533ИП7 243N 

244N - - КSSSAПS KISЗJAПS 244N 

245N - - К55SАП6 К1533АП6 245N 

247N - - К555ИД18 - 247N 

2SIN - KPSЗIКПIS К555КП15 КРIS33КП15 251N 

253N - КРS31КПJ2 К555КП12 КР1533КП12 253N 

257N - KPSЗIKПll КSSSКПll КР1533КП11 257N 

258N - КР531КП14 К555КП14 KPIS33KП14 258N 
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SN74 SN74S SN74LS SN74ALS 

259N - - КSSSИРЗО - 259N 

260N - КР531ЛЕ7 - - 260N 

261N - - К555ИП8 - 261N 

273N - - К555ИР35 - 273N 

279N - - К555ТР2 - 279N 

28QN - KPS3lИI1S кsssиns KP1533Иfl5 280N 

28ЗN - - КS55ИМ6 - 283N 

284N - КР531ИК1 - - ' 284N 

292N - - К555ПЦI - 292N 

295N - - К55SИР16 - 29SN 

298N - - К555КП13 КР1533КПJ3 298N 

299N - КР531ИР24 - - 299N 

352N - - - КР1533КЛ17 352N 

353N - - - КР1533КП19 З53N 

365N KISSЛПIO - - - З65N 

366N К155ЛН6 - - - 366N 

367N К155ЛП11 - - - 367N 

373N - КР531ИР22 К555ИР22 КР1533ИР22 37ЗN 

374N - КР531ИР23 К555ИР23 КР1533ИР2З 374N 

377N - К555ИР27 - - 377N 

378N - КР531ИР18 - - 378N 

379N - КР531ИРJ9 - - 379N 

З84N - - К555ИП9 - 384N 

ЗBSN - - К555ИМ1 - З85N 

399N - КР531ИР20 - - 399N 

573N - - - КР1533ИР33 573N 

574N - - - КР153ЗИР37 574N 

670N - - К555ИР26 - 670N 

87ЗN - - - КРJ53ЗИР34 873N 

874N - - - КР153ЗИР38 874N 
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Приложение 2 

УКАЗАТЕЛЬ ИС, ПОМЕЩЕННЫХ В СПРАВОЧНИК 

Серн11 133 LЗЗЛНI "· 41 155ИП3 140, " 1.55ПР1 147, " J33AГI 212, 39 JЗЗЛН2 "· 41 1.55ИП4 142, " J.55РЕЗ 207, 48 

!ЗЗАГЗ 212, " IЗЗЛНЗ "· 41 155ИР1 170, " L55PE2J "'" " IЗЗИВI 106, " IЗЗЛНS "· 41 155ИР13 172, " 155РЕ22 ""· " !ЗЗlfДI ,07, 39 1ЗЗЛ115 "· 41 J55ИР15 173, " !55РЕ23 201, " IЗЗИДЗ 108, 39 IЗЗЛП7 95, 41 1.55ИР17 174, " !5.5РЕ24 208. 48 
133ИД4 '"'· 39 133ЛП8 95, 41 155ИРЗ2 18fJ, " !55РП3 182, 49 

!ЗЗИДIО 113, " IЗЗЛП9 "'' 41 155КПl 12:!. " 155PYI 208, 49 

lЗЗИД15 117, 39 !ЗЗЛР! "" 41 155КП2 125. " 155РУ2 208, " JЗЗИД16 118, 40 133ЛРЗ W, 41 155КП5 116. " J55PY5 10'J. " 133ИЕ2 190, "' 1ЗЗЛР4 90, 41 155КП7 126, " 155РУ1 209, " lЗЗИЕ4 1,,,, '" !ЗЗПП4 121, 41 155ЛА: "· " 15.5TBl 160, 49 

IЗЗИЕJ 191, '" 133PYI 208, 41 155ЛА2 "· " [5511115 162, 49 

13ЗИЕ6 191, "' 13ЗРУ5 209, 41 155ЛАЗ "· " 155ТЛI 163, 49 

JЗЗИЕ7 19J, '° !33РУ7 209, 41 155ЛА4 "· " J55ТЛ2 163, " 13ЗИЕ8 193, " !ЗЗРПЗ 181, " 155ЛА6 "· " 15.5ТЛЗ 161, ., 
!ЗЗИЕ14 197, 40 IЗЗТВ! 160, 43 155ЛА7 "· " J55ТМ2 НА, " 13311MI 136, 40 IЗЗTBtS 162, 43 155ЛА8 78, " J55TMS '"' " 13ЗИМ2 /.J7, '" IЗЗТЛI 162, 43 155ЛАl0 "· " 155ТМ7 UA, " 13ЗИМ3 138, '° IЗЗТЛ2 161, 43 155ЛАН "· " J55T'i.f& 165, " 133ИП2 '"" '° IЗЗТЛЗ 163, 43 155ЛА11 "· " 1 
IЗЗИПЗ '"· " IЗЗТМ2 '"· " 155ЛАlЗ "· " Сер1"151.1 

IЗЗИП4 142, "' IЗЗТМ5 '"'' " !55ЛА!8 " " 514ИД! 218. "' JЗЗИРJ 170, 40 JJЗTl.f7 16', 4J !55ЛДI "· " 5J4ИД2 111), "' IЗЗИРIЗ 171, 40 С('рИН 155 J55Лд3 "· " 5J4ИД4А 11(/, 217 

13ЗИР17 114, 40 155АГ1 211, ц 155ЛЕI 86, " 514И,'I46 22п. 117 

IЗЗKIII 115, 40 1J5АГЗ 211, 44 155ЛЕ2 "· " 5J4ИД4В 21(). "' 133КП2 125. 40 155ИВ1 106, ц t.55ЛЕ3 "· " 514ИР2Л 211. "' 13ЗКП5 126, 41 155ИЛ1 107. ц l55Лf.4 "· " 514ИР21i 221, "' !ЗЗКП7 126, 41 J55ИЛЗ /(18, ц l55ЛЕ5 "· " 514КТ! 113, }/7 

!ЗЗJIЛJ "· 41 J 55ИД4 109, ц IJSЛEб 86. " 5t4ППJ 1.13, 11~ 

13ЗЛА2 78, 41 1S5ИД8 IJI. 44 155ЛИ! " " 514ПР1 123, J/7 

LЗЗЛАЗ 78, " 155Ид9 112. 44 l55ЛИ5 80, " Сери~ 530 
IЗЗЛА4 40. " 155Ид10 JJЗ, 44 t55ЛЛ! 87, " 5ЗОА112 ?6, 50 
LЗЗЛАб 78, " J55ИДJI /JЗ, ц 155ЛЛ2 87, " 530AIIЗ 96. 50 
133ЛА7 ':'8, " 155ИЛJ2 116, ц 155ЛНI "· " 530~1/4 "'· '° JЗЗЛА& 78. 41 155ИДIЗ 114, ц 155ЛН2 " " sзorr 1 114, '" IЗЗЛА!О 79, 41 l55Ид15 117, ц 155ЛНЗ "· " 5JOИJl7 {//, .~О 

lЗЗЛАll 78, " J55ИEI 100, " 155ЛR5 "· " 530Ид1 4 117. '" 133ЛА12 78, " l5Яlf2 '"'· " 155ЛН6 100. 48 530ИЕ14 197, 50 

!ЗЗЛДI .r;J, 
155ИЕ4 1911. 45 L55ЛП4 9<. "' 5ЗОИЕ15 197, 50 

41 J55ИЕ5 19/, 45 155ЛП5 "· 48 5ЗОИ'ОJ6 '"'· 50 
IЗЗЛДЗ 92, 41 155ИF6 191, " 155ЛП7 95, 48 5ЗОИЕt~ /Q?, 50 
IЗЗЛЕI "· 41 !55Иf7 193, " 155ЛПR 95, " SЗОИКJ !35, 50 
IЗЗЛЕЗ "· 41 155Иf3 193, " 155ЛП9 94, 48 5ЗОИП3 140, " IЗЗЛЕ5 Я6, 41 155ИF9 '"· 45 155ЛП10 9J. 48 53ОИТТ4 142, '" 13ЗЛЕ6 м, " J55ИF14 J'J1, " 155ЛТТ11 %. 48 5ЗОИП5 143. 50 
IЗЗЛИI '°· " J55ИMt 136, " l55ЛР! "'· 48 SJOИPl 1 111, '" 13ЗЛИ2 .~о. " J55ИМ2 "" " J55ЛРЗ щ 48 530Иf'!2 172, 50 
13ЗЛИ5 '°· 41 155Иt.IЗ 1]8, " 15.5ЛР4 ""· " 53ОИР!~ 174, 50 
lЗЗЛЛI '" " J5.5ИП2 13Q, '·' 15~Пf'6 '"·'· " 530ИР1'1 174, "' 
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5ЗОИР20 17$, 51 SJIИПS 14J, 54 SЗЗAII.'i 97. S1 533КП15 128, 6() 

530ИР21 17$, 51 SЗIИПIО 14$, 54 533АП6 97, 51 SЗЗКП16 128, w 
530ИР22 116, 51 531ИР11 111, 54 SЗЗВЖI 151, 57 533КП17 119', 6fJ 
$ЗОИР23 1", $1 5ЗIИР18 174, J4 SЗЗИВI 106, 57 SЗЗЛАI ''· w 
5ЮИР24 171, 51 531ИР19 174, $4 SЗ3ИВ2 106, 51 533ЛА2 "· w 
530КП2 125, 51 531ИР20 J15, 54 sззивз 107, 57 SЗЗЛАЗ "· w 
530КП7 126. 51 531ИР21 175, 54 sззидз JQ8, 57 5ЗЗЛА4 "· w 
5ЗОКП11 126, 51 531ИР22 116, 54 533ИД4 /(19, 57 533ЛА6 "· "' 5ЗОКП14 128, 51 5ЗIИР23 177, J4 sззищ J/Q, " 5ЗЗЛА7 "· "' SЗОКПIS 128, 51 5ЗIИР24 177, J4 5ЗЗИД6 J/Q, 57 5ЗЗЛА9 "· "' JЗОЛАI 18, 51 5ЗIКП2 125, 54 533ИД7 111, 57 SЗЗЛАIО 79, w 
5ЗОЛА2 78, 51 531КП7 126, 54 5ЗЗИД10 llJ, 57 533ЛА12 78, 61 
SЗОЛАЗ 78, 51 SЗIКПll 126, 54 533ИД18 /19, 51 SЗЗЛАIЗ 78, '1 
SЗОЛА4 79, 51 5ЗIКП12 127, " 533ИД!9 121, 51 533ЛЕ1 86, 61 
5ЗОЛА9 78, 51 5ЗIКП14 128, " 53ЗИЕ5 191, 58 5ЗЗЛЕ4 87._ 61 
5ЗОЛА12 78, 51 5З!КП15 128, " 5ЗЗИЕt~ 191, 58 5ЗЗЛИ1 80. " SЗОЛАIЗ 78, 51 5ЗIКПJ6 128, " 5ЗЗИЕ7 J<;IJ, 58 5ЗЗЛИ2 80, Ы1 
530ЛА16 78, 51 5З!КП18 129, 55 5ЗЗИЕ9 194, J8 sззлиз 80, " 5ЗОЛА17 79, 52 5ЗIЛА1 "· " 5ЗЗИЕIО 196, 58 5ЗЗЛИ6 80, 61 
530ЛЕ! 86, 52 5ЗJЛА2 78, " 5ЗЗИЕ!З 196, 58 SЗЗЛЛI 87, 01 
5ЗОЛИ1 80, 52 5З!ЛАЗ 78. " 5ЗЗИЕ14 197, " 5ЗЗЛН1 "· 01 
sзолиз 80, J2 5ЗIЛА4 79, " SЗЗИF.15 m, " 533ЛН2 76, 01 
530ЛЛ1 87, 52 5З!ЛА7 78, " 5ЗЗИЕ17 1"'. " 533ЛПЗ 9J, 61 
SЗОЛНI 76, 52 5З!ЛА9 78, " 5ЗЗИЕ19 199, J8 5ЗЗЛП.5 94, 61 
530ЛН2 76, 52 531ЛА12 "· " 533ИМ5 138, 58 533ЛП8 95, " 5ЗОЛП5 94, 52 53\ЛАJЗ 78, 55 533ИМ6 138, 58 53ЗЛР4 90, 01 
530ЛР9 90, 52 5З!ЛА16 78, 55 5ЗЗИМ7 139, " .'iЗЗЛРll 91, 01 
5ЗОЛР10 90, 52 5ЗIЛА17 79, 55 5ЗЗИПЗ l4Q, J8 533ЛР13 9/, 01 
5ЗОЛР11 91, 52 5ЗJЛА19 80, J5 533ИП4 142, " 53ЗСПI 1'9, 61 
5ЗОРУ2 208. 52 SЗ!ЛЕI 86, 55 sззипs 143, " 533ТВ6 161, 61 
530СПI 149, 52 5ЗIЛЕ7 87, 55 SЗЗИП6 99, 58 53ЗТВ9 162, 61 
SЗОТВ9 162, 52 SЗ!ЛИI 80, ss SЗЗИП7 "· " 53ЗТЛ2 163, " 530TBIO 162, 52 5ЗIЛИЗ 80. 55 sззипв 144, 58 53ЗТМ2 164, 62 
SЗОТВ!I 162, 52 5ЗlЛЛI 87, 56 533ИП9 144, 58 533ТМ7 164, 62 
sзотлз 163, 52 SЗIЛHI 76, 56 53ЗИП12 99, 58 5ЗЗТМ8 165, " 530ТМ2 164, 52 5ЗJЛН2 76, 56 53ЗИП13 100, 58 533ТМ9 165, 62 
5ЗОТМ8 165, 52 5ЗIJП15 94, 56 53ЗИР8 170, 59 53ЗТР2 165. " 530ТМ9 165, 52 5ЗJЛР9 90, 56 5ЗЗИР9 170. 59 Серия 555 
Серия 531 53/ЛР!О 'Ю, 56 53ЗИР!О 171, 59 555АГЗ 212, " 531АП2 96, 53 5ЗIЛР11 91, 56 5ЗЗИР11 171' " 555АГ4 212, " 531АПЗ 96, 53 5ЗJРУ8 209, 56 5ЗЗИР15 173, " 555АГ5 213, " 531АП4 97, 53 5ЗJРУ9 210, $6 SЗЗИР/6 173, " 555АП3 '" " 531ГГI 214, 53 531СП1 149, 56 533ИР22 /76, 59 555АП4 97, " 531Ид7 111, 53 5ЗJТВ9 162, 56 533ИР2З ,.,,, 59 555АП5 97, " 531ИД14 IJ7, 53 5JJTBIO 162, 56 533ИР25 178, 59 555АП6 97, " 531ИЕ10 1%, JJ 53/TBIJ 162, 56 5ЗЗИР26 118, " 555ВЖ1 151 • . 63 
SЗIИEll 1%, " 5ЗJТЛ3 163, 56 53ЗИР27 m. 59 555ГГ2 214, " 5ЗIИЕ14 ,.,.,, JJ sз1тм2 164, " 53ЗИР29 m. " 555ИВI 106, 03 
5ЗIИЕ15 m. JJ 5JJTM8 165, " 533ИР32 180, 59 555ИВЗ 1'1', " 531ИЕ16 ,.,.,, 

" 5ЗIТМ9./65, 56 533ИР35 181, 59 555ИД4 109, 63 
531ИЕ17 19', " 533КП2 125, 59 533Ид5 110, " 531ИЕ18 J96, 54 Сери11 533 533КП7 IU, 59 555ИД6 1111, " 531ИКJ lJJ, 54 53ЗАГ3 112, 57 533КП11 126, "' 555Ид1 111, " 5ЗIИК2 Ш, " 53ЗАГ4 213, 57 533КП12 m. " 555ИД10 • 11з, 63 531ИП3 140, " 53ЭАЛ3 96, 57 533КП!З m. "' 531ИП4 142, " 5ЗЗАП4 97, 57 533КП14 128, "' 555Ид18 1/IJ, 63 
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555ИЕ2 19<), " 55.SЛАIЗ '18, 66 1102лп12 236, 2J3 1533КП19 130, 72 
555ИЕ.S 191, " 55sm:1 "'· "' 1102ЛП13 2J6, 234 1533ЛАI 18, " "'"'" 191, " SSSЛE-4 8'1, 66 1102АП14 236, 2J4 153ЗЛА2 '18, " 5SSИE1 l9J, " 55SЛИI "'· "' 1102ИПI 237, 234 1533ЛА3 78, " 555ИЕ9 "" " S55ЛИ2 '"' "' 1102ЛПI 2:!1, 234 J533ЛА4 "· " 555ИЕIО 196, " sssлиз 80, " Серия IS33 1533ЛА6 18, " 555ШJ3 1%, " 55SЛИ4 .,, " 153ЗАГ3 212, 68 153ЗЛА7 18, " 555ИЕ14 "'· " SS5ЛИ6 80, " 1533АП3 96, 68 1533ЛА8 "· " 55SИЕ15 "'· " 555ЛЛ1 "· " 1533ЛП4 9'1, 69 1533ЛА9 '18, " 555ИЕ17 "'· " SSSЛHI '16, 6'1 1533ЛП5 9'1, 69 1533ЛА10 "· " 555Иt:18 1%, " 555ЛН2 76, 67 1533АП6 97, " 153ЗЛА12 18, " 555ИЕ19 199, 64 S55ЛП5 94, 67 1533АП9 9'1, 69 153ЗЛА21 18, " 555Иt:20 ""'· " 55SЛП8 95, 67 1533АП14 98, 69 153ЗЛА22 18, " "'""' 138, " 555ЛП12 94, 67 153ЗЛП15 98, 69 153ЗЛА23 18, " 555ИМ6 138, " 55SЛР4 90, 67 1533ЛП16 98, 69 1533ЛА24 '19, '13 
555ИМ7 "'· " S5SЛPll 91, 6'1 153ЗИД3 Ui8, " 153ЗЛЕI 81>, '13 
555ИПЗ 140, " 55SЛРIЗ 91, 67 1533ИД4 109, " 1533ЛЕ4 87, 73 
S55ИП4 142, " s5snu1 200, 6'1 1533ИД7 111, " 1533ЛЕ10 86, 73 
55SИП5 143, 64 555РЕ4 20'1, 6'1 1533ИЕ2 190, " !53ЗЛЕ11 86, '13 
55SIOl6 99: 64 555СП1 149, 67 1533ИЕ5 191, " 1533ЛИ1 /Ю, '13 
555ИП7 99, 64 555ТВ6 lbl, 67 153ЗИЕ6 191, 69 15ЗЗЛИ2 80, '1J 
ss5иns 99, " SSSТ119 .162, 67 1533ИЕ7 J9J, 69 153ЗЛИЗ 80, '13 
555ИП9 144, 64 1533ИЕ9 194, 69 1533ЛИ4 80, 73 
SSSИPS 170, 64 sssтл2 163, 6'1 153ЗИЕ10 196, 69 153ЗЛИ6 /Ю, " 555ИР9 170, 64 5SSГM2 164, 67 1533ИЕ11 196, 70 1533ЛИ8 80, " 555ИРJО 1'11, " 55SТМ1 164, " 153ЗИЕ18 196, 70 J533ЛИ10 80, 73 
555ИР11 1'11, " 55SТМ8 165, " 153ЗИП3 140, '10 JSЗЗЛЛI 87, 73 
555ИPIS 173, " 555ТМ9 165, 68 !533ИП4 142, 70 1533ЛЛ4 8'1, " 555ИР16 173, " S5STP2 165, 68 153ЗИП5 143, '10 ISЗЗЛНI "· 74 
555ИР22 1'16, 6J Серия SS9 153ЗИП6 99, '10 JS33ЛH2 '16, " 555ИР23 177, " 559ИП1 "'· 227 15ЗЗИП7 99, 70 JS3ЗЛН8 J'16, 555ИР26 118, " 559ИП2 228, 227 153ЗИР9 170, '10 74 
SSSИP21 "'· " 559ИПЗ 228, 227 1533ИР10 171, 70 JS33ЛHJO '16, '14 
555ИР32 18<>, " 559ИП4 m. 227 !53ЗИР22 176, 70 ISЗЗЛПЗ 94, 74 
SSSИPЗS 181, 65 559ИП5 229, 227 1533ИР23 1", 70 1533ЛП5 94, 74 
555КП2 12J, 65 559ИП6 "'· 227 153ЗИР24 177, 70 J53ЗЛП8 95, '14' 
sssкn1 126, ы 5591Ш7 "'· 227 15ЗЗИР26 178, 70 15ЗЗЛЛ12 94, 74 
555КП11 '"'· " 559ИП9 228, 227 15ЗЗИР27 "'· 70 !533ЛП16 96, 74 
555КП12 "'· 6J 559ИПJО 228, ш 1533ИР29 "'· 70 153ЗШ117 96, 74 
555КП13 "'· " 559ИП11 "'· 228 JSЗЗИРЗI 18<>, 71 1533ЛР4 1)(1, '14 
SS5KП14 IJ8, " 559ИП12 230, "' 153ЗИР32 180, 71 1533ЛР11 91, 74 
SSSКП15 128, 6J 559ИП13 2JO, "' 1533ИРЗ3 '"'· 71 1533ЛРJЗ 91, '14 
55SКП16 128, "' 559ИП14 230, 228 1533ИР34 181, 71 153ЗСП1 149, 75 
SSSKП17 129, "' Серия 1102 153ЗИР37 181, 71 1533ТВ6 161, " 555КП18 /29, "' ll02AПI 234, m 1533ИР38 182, '11 1533ТВ9 162, '1J 
555ЛЛI 18, " ll02AП2 "'· 233 1533КП2 12J, 71 153ЗТВ10 162, '1J 
555ЛА2 18, "' 1102АП3 2JJ, m 1533КЛ7 126, 71 J53ЗTBll 162, '15 
555ЛАЗ "· " 1102АП4 23<>, 233 1533КП11 126, '11 !53ЗТВ15 162, 7J 
5SSЛA4 "· " ll02AПS 9J, 2JJ 15ЗЗКП12 127, " 153ЗТЛ2 163, 7J 
555ЛА6 "· "' ll02AП6 2J6, 23J 1533КПIЗ 127, 71 1533ТМ2 164, " 555ЛА1 18, "' 11О2АП7 236, 2JJ 153ЗКП14 128, 71 !533ТМ8 16', 7J 
555ЛА9 78, "' ll02ATT8 23<>, m 153ЗКП15 IJ8, 71 1533ТМ9 165, 75 
5SSЛAJO "· " 1102АП9 2J6, m 1533КП16 128, " 153ЗТР2 165, 75 
555ЛА11 78, 66 ll02AПIO 95, m 1533КЛ17 129, " 55SЛА12 78, 66 ll02AПJI 236, 233 153ЗКП18 129, " 
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